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 ب 

 به نام خدا

 رانياستاندارد ا یبا سازمان مل يیآشنا
 و استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون3  مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 منماه به مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

 .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  92/6/29دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است . 92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحبسازمان، کارشناسان  از مرکب فنی ی ها کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیدی،  به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام کوششی و میشود انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی ژوهشی،پ علمی،

کنندگان، مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع،ق ذیحقو صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

پیشنویس  میشود حاصل دولتی غیر و دولتی سازمانهای نهادها، تخصصی، و علمی مراکز واردکنندگان، و صادرکنندگان

 از دریافت پس و شودمی ارسال مربوط فنی کمیسیونهای اعضای و ذینفع مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

 و ایران چاپ رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها

 .شود می منتشر

 میکنند در تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز ذیصلاح و مند علاقه سازمانهای و مؤسسات یکه استانداردهای پیشنویس

  بدین ترتیب، استانداردهای .منتشرمیشود و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، صورت در و بررسی طرحو ملی کمیتۀ

که  مربوط ملی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد براساس که دنمیشو تلقی ملی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی تشکیلسازمان ملی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایرانسازمان ملی استاندارد 
 (IEC)9المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون،1

 کشور در (CAC)3کدکس غذایی  کمیسیون 2رابط تنها استوبه عنوان (OIML)3قانونی  شناسی اندازه المللی بین سازمان و

 آخرین از کشور، خاص نیازمندیهای و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .میکند فعالیت

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، های پیشرفت

 کنندگان، حفظ مصرف از حمایت برای قانون، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند میسازمان ملی استاندارد ایران 

 از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت حصولاطمیناناز عمومی، و فردی ایمنی و  سلامت

 استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای

-و درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به میتواندسازمان نماید. 

در  فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین.  نماید ریاجبا را آن بندی

و  آزمایشگاهها محیطی، زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم گواهی صدور و ممیزی بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

 ضوابط براساس را مؤسسات و سازمانها گونه اینسازمان ملی استاندارد ایران  سنجش، وسایل کالیبراسیون )واسنجی( مراکز

 آنها عملکرد بر و اعطا آنها به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و میکند ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام

 انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل کالیبراسیون )واسنجی( یکاها، المللی بین دستگاه ترویج .نظارت میکند

 .استسازمان  این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كمیسیون فنی تدوين استاندارد

 ": محصولات سامانه دودكش1قسمت  -الزامات دودكش هاي فلزي -دودكش ها"

 

 سمت و/يا نمايندگی  رئیس:

 خوشنویسان، سهیلا

 )لیسانس مهندسی مکانیک(

 سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران 

 

 دبیر:

  

 لطافتی ، فرامرز

 قدرت ( –) لیسانس مهندسی برق 

مدیرتدوین استاندارد و آموزش انجمن صنایع  

 لوازم خانگی ایران

 

 (ء)اسامی به ترتیب حروف الفبا: ءاعضا

  

 اصغر امینی، علی

 مهندس مکانیک( )لیسانس

 ، شانتآوارتزاریان

 ) لیسانس مهندسی مکانیک (

 پسند گروه صنایع گیتی 

 

 شرکت جنرال

 ، فاطمهایمانی

 ) لیسانس مهندسی مکانیک (

 سازمان ملی استانداردایران  

 بهبودی نژاد، حسن

 )سیکل(

 اتحادیه سرویسکاران لوازم گازسوز 

 ، عبدالرضاتقوی

 () فوق لیسانس هواشناسی 

 شرکت صنعتی بوتان 

 جعفری ، معصومه

 ) لیسانس فیزیک کاربردی (

 شرکت تهران گازسوز فائز 
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 کلشتری، مجتبی خدابخش

 لیسانس متالوژی( )فوق

 خواجه وند، فردین 

 ) لیسانس مهندسی الکترونیک (

 پسند گروه صنایع گیتی 

 

 شرکت آریا انرژی

 

 سلیمی ، شهرام 

 )فوق لیسانس مهندسی مکانیک ( 

 شرکت جنرال 

 

 فجرك ، محمدرضا

 )فوق لیسانس مهندسی مکانیک ( 

 شرکت بهینه سازی مصرف سوخت  

 قارئی ، حمیدرضا

 ) فوق لیسانس مهندسی مکانیک(

 شرکت صنعتی بوتان 

 میرزائی ، محمد

 )فوق لیسانس مهندسی مکانیک ( 

 شرکت بهینه سازی مصرف سوخت 

 هادی فر، علی 

 )لیسانس مهندسی مکانیک (

 

سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری  

 تهران
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 صفحه

 ب آشنائی با سازمان ملی استاندارد

 ج کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 و پیش گفتار

 ز مقدمه

 1 هدف و دامنه کاربرد 1

 1 مراجع الزامی9

 9 و تعاریف اصطلاحات3

 2 ی آزمون نوعیارب تولیدکننده اظهارنامه2

 19 هاو رواداری ابعاد  3

 19 لزامات عملکردیا  6

 13 اطلاعات محصول3

 13 گذاری علامت3

 12 بسته بندی 2

 12 ارزیابی انطباق 19

 93 خوردگیهای ، آزمونپیوست الف )الزامی(

 22 آزمون نمونه ای و نمونه برداریانتخاب اندازه جهت ،پیوست ب )الزامی(

 23 نمونه برداری جهت کنترل تولیدکارخانه،پیوست پ )الزامی(

 23 کنترل تولیدکارخانه،پیوست ت )الزامی(
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 و 

 گفتار پیش

که پیش نویس آن  ": محصولات سامانه دودکش1قسمت  -های فلزی الزامات دودکش -ها دودکش"استاندارد 

هفتصد و نود و تهیه و تدوین شده و در ،توسط انجمن صنایع لوازم خانگی ایرانهای مربوط  کمیسیون در

قرار گرفته  تصویبمورد  91/3/1329 مورخمکانیک و فلز شناسی  ه کمیته ملی استانداردیسجلاا چهارمین

رد و تحقیقات صنعتی قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندا 3اینک به استناد بند یک ماده  ،است

 شود. میبه عنوان استاندارد ملی ایران منتشر  1331ایران مصوب بهمن ماه 

علوم و  ع،یصنا ۀنیدر زم یو جهان یمل یها شرفتیبا تحولات و پ یو هماهنگ یحفظ همگام یبرا

اصلاح و  یکه برا یشنهادیخواهد شد و هر گونه پ دنظریدر صورت لزوم تجد رانیا یمل یاستانداردهاخدمات،

مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت.  یفن ونیسیدر کم دنظریاستانداردها ارائه شود، هنگام تجد نیلایتکم

 .استفاده کرد رانیا یمل یاستانداردها دنظریتجد نیهمواره از آخر دینبایبنابرا

 

 خذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است :أمنبع و م
BS EN 1856-1:2009, Chimneys —Requirements formetal chimneys-Part 1: System chimney 

products 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 ز 

 مقدمه  

استفاده برای انتقال محصولات  ای با مسیر فلزی مورد به معنای سامانه "دودکش"، عبارت در این استاندارد

بود و این عبارت شامل تمامی عبارات معمول حاصل از احتراق دستگاه ها به فضای بیرون خواهد 

 ، سامانه های اگزوز، داکتها و ... می شود. 1بازقائمها ،  مورداستفاده دیگردرتجارت مانند تهویه ها ، دودکش

این استاندارد ملی درارتباط با کمترین مشخصات مواد مورد نیاز جهت مقاومت دودکش در برابر خوردگی و 

 دازه گیری این مقاومت در برابر خوردگی می باشد. روش های آزمون جهت ان

روش آزمون مقاومت در برابر خوردگی و الزامات آنها از روش های موجود اقتباس شده است )به پیوست الف 

 مراجعه شود ( 

 شود. مونتاژ 1مطابق شکل  توانددودکش سامانه می این استاندارد قطعات دودکش را شرح می دهد و 

                                                 
1-Shaft 
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1 

 : محصولات سامانه دودكش1قسمت  -هاي فلزي الزامات دودكش -ها دودكش

 هدف و دامنه كاربرد 1

و یا  1دودکش های تک لایهمحصولات سامانه  یعملکرد الزاماتهدف از تدوین این استاندارد، تعیین 

با قطر ها( گاه های دودکش، شامل تکیهدودکش، اتصالات و کلاهک مقطعآستر فلز صلب )که از  ،چند لایه

کننده  های تولید از دستگاه ،حصولات حاصل از احتراقمساخته شده و جهت انتقال  mm1999و شامل تا

این استاندارد همچنین نحوه  .، استگیردمیمورد استفاده قرار به فضای بیرون  ،محصولات احتراق

 . کندرا تعیین میانطباق  ارزیابیتولیدکننده، اطلاعات محصول و  هایدستورالعملگذاری،  علامت

استاندارد ملی ایران در  ،اند که در این استاندارد اشاره نشده فلزی، رابط دود های لولههای فلزی و آستری

 اند. شدهپوشش داده  13333-9به شماره 

گاه(، کاربرد  دارنده یا خود تکیههای مستقل از نظر ساختاری )بدون نگهاین استاندارد در مورد دودکش

 ندارد.

 مراجع الزامی 1

 ها ارجاع داده شده است. به آن رانیا یاستاندارد مل نیاست که در متن ا یمقررات یحاو ریز یمدارك الزام

 .شود یمحسوب م رانیا یاستاندارد مل نیاز ا یآن مقررات جزئ بیترت نیبد

 آن یبعد یدنظرهایو تجد ها هیانتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاح خیبا ذکر تار یکه به مدرک یصورت در

ها ارجاع داده  انتشار به آن خیکه بدون ذکر تار ی. در مورد مدارکستین رانیا یاستاندارد مل نیا موردنظر

 ها مورد نظر است . آن یبعد یها هیو اصلاح ظردنیتجد نیهمواره آخر است، شده

 است: یاستاندارد الزام نیا یبرا ریجع زااز مر استفاده

2-1 EN 573-3, Aluminium and aluminium alloys – Chemical composition and form of 

wrought products – Part 3: Chemical composition and form of products 

2-2 EN 1443:2003, Chimneys – General requirements 

2-3 EN 1859
2
, Chimneys – Metal chimneys – Test methods 

2-4 EN 10088-1, Stainless steels – Part 1: List of stainless steels 

2-5 EN 13384-1, Chimneys – Thermal and fluid dynamic calculation methods – Part 1: 

Chimneys serving one appliance 

                                                 
1- Wall  

  .موجود است EN 1859:2009روش آزمون، با منبع  -های فلزی دودکش -ها ، دودکش1329سال:  13332استاندارد ملی ایران شماره  -9
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9 

2-6 EN 14241-1, Chimneys - Elastomeric seals and elastomeric sealants . Material 

requirements and test methods - Part 1: Seals in flue liners 

2-7 EN 15287 (all parts), Chimneys – Design, installation and commissioning of chimneys 

2-8 EN ISO 3651-2, Determination of  resistance to intergranular corrosion of stainless 

steels-Part 2: Ferritic, austenitic and ferritic-austenitic (duplex) stainless steels. Corrosion 

test in media containing sulfuric acid (ISO3651-2:1998) 

2-9 ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes – Part 1: Sampling 

schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection 

 فياصطلاحات و تعار 3

 :رود یکار م به ریز فیاستاندارد، اصطلاحات و تعار نیدر ا

3-1 

1خروجی دستگاه
 

 .مراجعه شود( 1) به شکل  از دستگاه خارج می گردند که محصولات احتراق وقعیتیم

3-1  

1دودكش
 

 .دود را در بر می گیردهایی که لوله های لایهیا  لایهسازه ای متشکل از 

[EN 1443:2003] 

3-1-1 

 محقات دودكش 

 اجزایی از دودکش که در مسیر انتقال محصولات احتراق قرار ندارند.
 [EN 1443:2003] 

3-1-1 

 اجزاي دودكش

 .هر قسمتی از دودکش

[EN 1443:2003] 

 

                                                 
1-Appliance outlet 

2-Chimney 
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3-3 

 دودكش  شناسه

 دیگر مجزا می نماید. انواعدودکش که به صورت واضح آن را از  مشخصیتوضیح مختصری از نوع 

3-4 

 اتصالات دودكش 

 .مراجعه شود( 1) به شکل است که هدایت کننده محصولات احتراق دودکش،  مقطعغیر از  جزیی
[EN 1443:2003] 

3-5 

 دودكش  مقطع

 .مراجعه شود( 1) به شکل  احتراق را به خارج  هدایت می کنددودکش که محصولات  1جزء مستقیم
[EN 1443:2003] 

3-6 

 غلاف

اطراف دودکش که جهت حفاظت در برابر انتقال حرارت و تأثیرات محیطی ای  غیرسازهاضافه بیرونی  لایه

 (.مراجعه شود 1) به شکل  ستفاده می شودزیبایی اجهت  یا و
[EN 1443:2003] 

3-8 

 لوله دود رابط 

 مراجعه شود(. 1به دودکش ) به شکل حرارتی دهنده خروجی دستگاه  جزء و یا اجزاء اتصال
[EN 1443:2003] 

3-1 

 ردگیوبار خ

و انواع دودکش  یعملکردشرایط مختلف که جهت خوردگی  مقاومتهای  چگالیده و کلاسترکیبی از 

 سوخت لازم است.

 

                                                 
1
 Straight 
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2 

3-3 

 دودكش دست ساز 

می شود  نصبدودکشی که با استفاده از ترکیبی از اجزاء سازگار دودکش، در محل ساختمان، ساخته و یا 

 و می تواند از منابع تولید مختلف تهیه شده باشد. 
[EN 1443:2003] 

3-11 

1(DL) بار طراحی
 

پس از نصب براساس اند تا تحت شرایط عملکرد عادی، طراحی شدهبرای آن ن آاجزاء یا باری که دودکش 

 .گیرنددر معرض آن قرار  ،تولیدکنندهدستورالعمل نصب 

3-11 

 خشك عملکردشرايط 

بالاتر از لوله دود، سطح داخلی  در عملکرد عادی، دمایکه که یک دودکش طراحی شده است شرایطی 

 شبنم باشد. نقطه
[EN 1443:2003] 

3-11 

 پوشش

تواند میو شود میبیشتر در آتش سوزی ایمنی باعث  ،که در صورت ساخت در اطراف دودکشمانعی 

 ایجاد کند.در برابر انتقال حرارت بیشتری مقاومت 
[EN 1443:2003] 

3-13 

 نصب خارجی

 قسمتی از دودکش که در خارج از ساختمان قرار می گیرد.

3-14 

 مانع آتش 

 کند.جلوگیری میکه از گسترش آتش  مانعی

                                                 
1-Design load 
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3-15 

 لوله انعطاف پذير

ساختمانی تکی یا دوتایی دارد و برای خم شدن در هر جهت  1لایهکه آستر فلزی یا لوله دود رابط فلزی 

 بدون تغییر شکل دایمی، طراحی شده است.

3-16 

 1لوله دود

 .مراجعه شود( 1) به شکل حاصل از احتراق به فضای بیرون  مسیر عبور محصولات
[EN 1443:2003] 

3-18 

 3گاز دود

 که در دود منتقل شده است. جزء گازی محصولات احتراق

[EN 1443:2003] 

3-11 

 دود لوله آستر

 .مراجعه شود(1د )به شکل محصولات احتراق می باشسطوح در تماس با  شاملکه دودکش،  لایه
[EN 1443:2003] 

3-13 

 هاي حرارتیدستگاه

این محصولات به خارج د و نیاز به هدایت شوها تولید می که گازهای حاصل از احتراق در آن دستگاهی

 .(مراجعه شود 1) به شکل دارد 
[EN 1443:2003] 

 

 

 
 

                                                 
1- Skin 

2- Flue  
3- Flue gas  
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3-11 

 كاريعايق 

در  ،مقاومت حرارتی فزایشکه جهت ا ،یخارج لایهو  لوله دودبین آستر ایجاد فاصله توسط مواد یا هوا، 

 .مراجعه شود( 1) به شکل  است شدهدودکش طراحی 

3-11 

 نصب داخلی

 است. قرار گرفتهدودکش که در داخل ساختمان یک قسمتی از 

3-11 

 مفصل

 مراجعه شود(. 1رابط وصل کننده دو جزء دودکش ) به شکل 
[EN 1443:2003] 

3-13 

 تولیدكنندهدستورالعمل 

 نصاب تهیه شده است. خریدار یااطلاعات مکتوب محصول که جهت استفاده 

3-14 

 دودكش فلزي

 واضافی  کنندهای احاطهعناصر سازهتواند می کهاست، بطوری فلزی لوله دود آنآستر  ی کهدودکش

 داشته باشد.را کاری عایق  ملحقات و

3-15 

 فلزي آستر

 است.ساخته شده که از فلز پذیر لب یا انعطافص لوله دودآستر 

3-16 

 اعلام شده  لايهكمترين ضخامت 

 اعلام می گردد. نوع جهت آزمون، تولیدکنندهتوسط که  آستر، لایهکمترین ضخامت مقدار
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3-18 

 لايهدودكش چند 

 اضافه ساخته شده باشد. لایهبه همراه حداقل یک لوله دود آستر یک  دودکشی که از
 [EN1443:2003] 

3-11 

1فلزي  لايهدودكش چند 
 

 ، که همگی از فلز ساخته شده اند.لایهو یا تعداد بیشتر  دودودکش حاوی 

3-13 

 دودكش فشار منفی

تر از فشار خارج لوله دود فشار داخل لوله دود، کم نکه برای عملکردی طراحی شده که در آدودکشی 

 است.

[EN 1443:2003] 

3-31 

 اندازه نامی

 .است برحسب میلی متر لوله دود،قطر داخی آستر  مقدار بیانگر ی کهعدد

3-31 

 دودكش بدون پوشش

 شده است.نصب  غلافدودکشی که بدون هرگونه پوشش و یا 

3-31  

 بیرونی لايه   

تماس محیط یا فضای خارجی است، یا سطحی که داخل غلاف یا که در خارجی دودکش، سطحی  لایه

 .(شودمراجعه  1) به شکل  پوشش است
[EN 1443:2003] 

 
 

                                                 
1- Multi-wall chimney 
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3-33  

 فشار مثبت دودكش

تر از فشار خارج لوله دود فشار داخل لوله دود، بیش نکه برای عملکردی طراحی شده که در آدودکشی 

 است.
[EN 1443:2003] 

3-34  

 1آستركاري مجدد

 در دودکش اطلاق می شود.  لوله دودبه عمل بازسازی و یا جایگزینی آستر 
[EN 1443:2003] 

3-35  

 مقاومت در برابر آتش 

و پیشگیری از گسترش آتش به سطوح مجاور  حتراققابل امواد  اشتعالاز  پیشگیریقابلیت دودکش در  

 مجاور.

3-36  

 لايهدودكش تك 

 دودکشی که تنها از لوله دود تشکیل شده باشد. 
[EN 1443:2003] 

3-38  

 1دودهآتش 

 دود.  آستر لولهپسماندهای قابل اشتعال باقی مانده بر  احتراق
[EN 1443:2003] 

3-31  

 ساختاري دودكش مستقل

 وصل نشده باشد. سازه تکیه گاهیو یا هر گونه  تیر، دودکشی که به ساختمان

                                                 
1-Relining 

2-Sootfire 
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3-33  

 تکیه گاه

استفاده می ای  عناصر سازهاجزاء آن به  انتقال وزن دودکش وتثبیت، یا از ملحقات دودکش که جهت 

 .مراجعه شود( 1)به شکل )ساختمان، تیر و ...(  شود

3-41  

 سیستم دودكش  

شده باشد. در این صورت  نصب ی،ولیدمنبع تاز ترکیب اجزاء تهیه شده از یک با استفاده دودکشی که 

 تولید کننده مسئولیت  عملکرد کل دودکش را بر عهده خواهد داشت. 
[EN 1443:2003] 

3-41 

 1كلاهك 

 .مراجعه شود( 1) به شکل ه بر روی خروجی دودکش نصب می شود از جمله اتصالات دودکش ک
[EN 1443:2003] 

3-41  

 مجموعه آزمون

که می تواند ، دودکشاز  عملکرد مشخصیمعیار لازم جهت بررسی  هایقسمتی از تمامی مجموعه کامل

)همان طور که در روش آزمون اندازه گیری  تجهیزاتنگهدارنده آزمون و  های سازهدودکش آزمون،  شامل

 باشد. مشخص شده است( 

3-43  

 دودكش آزمون

)همان طور که در روش آزمون مشخص شده است( که برای ارزیابی معیار مجموعه اجزاء مختلف دودکش 

 لازم است.دودکش فلزی سیستم از عملکرد مشخصی 

 

 

                                                 
1-Terminal 
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3-44  

 آزمون سازه

از  مشخصیعملکرد معیار  ارزیابی( جهت ایجاد امکان ای از سایر اجزاء )بجز اجزاء دودکش مجموعه

 .آزمون دودکش

3-45  

 مقاومت حرارتی دودكش 

 .ای دودکشه هلایدیوار و یا میان مقاومت در برابر انتقال حرارت از 
[EN 1443:2003] 

3-46  

 مرطوب  عملکردشرايط 

در درجه دمای سطح داخلی آستر لوله دود ای است که  شرایطی که طراحی عملکرد دودکش به گونه

 قرار دارد. آب از نقطه شبنمتی برابر و یا کمتر حرار
[EN 1443:2003] 
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 راهنما:

 دستگاه های حرارتی       13-3                                خروجی دستگاه 3-1

 عایق کاری              11-3                                                دودکشاتصالات  3-4

 مفصل        11- 3                                                  مقطع دودکش 3-5

 لایه بیرونی             31-3                                                              غلاف 3-6

 تکیه گاه       33-3پوشش                                                             3-11

 کلاهک       41-3لوله دود                                                            3-16

 آسترلوله دود       3-11

 

 ه شناسی، اجزاء و ملحقات دودكشاژو -1شکل
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 نوعی آزمون براي تولیدكنندهاظهارنامه  4

 :آن موارد زیر را اظهار نمایدآماده و علاوه بر  9-3سازنده باید اطلاعات مربوطه را مطابق با بند 

دودکش مطابق با استانداردهای  مقطعاجزاء  الف جنس فلز بکار برده شده در ساخت اتصالات و -2

EN10088-1  وEN 573-3  لایهو قطر نامی و کمترین ضخامت، 

 ها و اتصالات دودکش و اندازه نامی محصول،ب قطر داخلی بخش-2

های جرم کلی و بارآستر، ، محیط خارجی شده طول نصب پس از تولید، لایهمترین ضخامت ک پ-2

 چگالی عایق بکار رفته.جرم یا همچنین درصورت لزوم  ،و اتصالاتها بخشطراحی 

 هاابعاد و رواداري 5

 باشد. الف-2مطابق بند  لایهضخامت  حداقلنباید کمتر از تولید اجزاء، ضخامت ماده اولیه  5-1

نامی باشد. قطر داخلی اندازه  اندازه mm 3± باید در محدوده ،مقطعاتصال و اظهار شده قطر داخلی  5-1

جعه امر ب-2)به بند  باشد توسط تولیدکننده شدهقطر اظهارنباید کمتر از  ها،بخشگیری شده اتصالات و 

 . شود(

  )رواداری  باید با  mm 699داخلیقطر برای ،مقطعاتصال و آستر محیط خارجی  5-3
 
قطر  برایو  (

   ) رواداری  با  mm 699بالاتر از   داخلی
 
)به بند  باشد توسط تولیدکنندهشده اظهاراز عدد بیشتر (

 . پ مراجعه شود(-2

شده برروی دودکش نصب شده که شامل حداقل یک  گیری )اندازه ،مقطعاتصال و طول نصب  5-4

پ مراجعه -2)به بند  باشد تولیدکنندهتوسط شده اظهاراز عدد  mm 3±( باید در محدوده  مفصل باشد

 . شود(

    )باید در محدوده  ،مقطعچگالی عایق در اتصال و  5-5
 
 باشد توسط تولیدکنندهشده عدد اظهار(

 . پ مراجعه شود(-2)به بند 

 الزامات كارآيی 6

 كلیات 6-1

نحو دیگری بیان مگر آنکه به  ،دودکش باشد مقطعالزامات عملکرد باید همانند  ،الزامات عملکرد اتصالات

 شده باشد.
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 مقاومت مکانیکی و پايداري 6-1

1مقدار  -وريآياد
NPD ومت مکانیکی یا مقدار پایداری ا)هیچ عملکردی مشخص نشده است(،  به معنی صفر بودن مق

 باشد.می

 فشاري استحکام 6-1-1

 طع و اتصالات دودكشامق 6-1-1-1

 کند.  اظهارتولید کننده باید بارهای طراحی مربوطه را 

یک دودکش طع و اتصالات اآزمون شود، مق EN 1859استاندارد روش آزمون دودکش بر اساس زمانی که 

 مقاومت داشته باشد.، تولیدکنندهتوسط شده  اظهاربرابر بار طراحی  3باید حداقل در مقابل ،لایهچند 

یک دودکش آزمون شود، مقاطع و اتصالات  EN 1859استاندارد روش آزمون دودکش بر اساس زمانی که 

برابر بار  2باید حداقل در مقابل جایی که آستر لوله دود، تحمل کننده بار باشد،  در، لایهو چند  لایهیک 

 مقاومت داشته باشد. ، تولیدکنندهتوسط شده  اظهارطراحی 

 تکیه گاه دودكش 6-1-1-1

 کند.  اظهارباید بارهای طراحی مربوطه را  هتولیدکنند

 مکان دودکش حداکثر تغییرآزمون شود،  EN 1859استاندارد روش آزمون دودکش بر اساس زمانی که 

بکار  تولیدکنندهی،هنگامی که بار طراحی اظهار شده توسط در جهت بار اعمال تکیه گاه،در مکان  آزمون

 باشد. mm3نباید بیشتر از  رفته است،

 را تحمل کند.  تولیدکنندهاظهارشده توسط برابر بار طراحی  3حداقل افزایش بارگذاری تا باید  کیه گاهت

 كششی استحکام 6-1-1

 کند.  اظهارتولید کننده باید بارهای طراحی مربوطه را 

باید آزمون شود، مقطع دودکش،  EN 1859استاندارد روش آزمون دودکش بر اساس زمانی که مقطع 

 مقاومت داشته باشد.، تولیدکنندهتوسط شده  اظهاربرابر بار طراحی  3/1حداقل در مقابل 

 

 

 

                                                 
1-No Performance Determined 
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 عرضی استحکام 6-1-3

 نصب غیرعمود 6-1-3-1

بر اساس ده، ش اظهارمناسب  غیر عمود،جهت نصب  تولیدکنندهاز طرف ،که دودکشمقطع در صورتی که 

خش حاصله در تغییر شکل هر بخشی از دودکش آزمون، آزمون شود، EN 1859 استاندارد روش آزمون 

نباید بیشتر از  تکیه گاهبین دو  فاصله
  

 
 باشد. 9

 اجزاء در معرض بار 6-1-3-1

بر اساس ده، ش اظهارمناسب  خارجی،جهت نصب  تولیدکنندهاز طرف ،که دودکشاجزاء در صورتی که 

با  باید در برابر نیرویی حداقل برابر آزمون دودکشآزمون شود، EN 1859 استاندارد روش آزمون 
  

  
3/1 

 مقاومت داشته باشد. طرح ریزی شده،برسطح خارجی 

 مقاومت در برابر آتش )داخلی تا خارجی( 6-3

در  1-6-6بند کند و الزامات اظهاراز دودکش را  قابل احتراقایمن مواد باید حداقل فاصله  تولیدکننده

 آورده شود.بر تولیدکنندهفاصله اظهار شده توسط 

 دودهآتش مقاومت در برابر  6-4

شناسه گذاری شده، ساخته شده  دودهآتش از مقاطع و یا اتصالاتی که بعنوان مقاوم به زمانی که دودکش 

سطوح  دمای آزمون شود، حداکثر EN 1859استاندارد روش آزمون شوك حرارتی در بر اساس باشد و 

از نباید ، درجه 99محیط  دمایدر ، شده اظهاردر فاصله ، دودکش آزمونمجاور مواد قابل احتراق، در 

 . برآورده کندرا  3-6بند در  1الزامات گاز بندیدرجه تجاوز کند و همچنین باید  199دمای

 باشد.  عادی عملکردشرایط معیار از بیشتر شده نباید  ظهارفاصله ا

 mm 999 قطر تا و شامل ،تولیدکنندهدر محدوه قطرهای  بیشترین قطرید دارای دودکش مورد آزمون، با

 ضریبیبه صورت  اصله تا مواد قابل احتراق، بایدفگتر از دودکش آزمون شده، رهای بزدودکشباشد. برای 

برابر فاصله  یکفاصله باید ، mm 399تا  mm 991نامی از  های. برای قطرافزایش یابداز فاصله اصلی 

برابر فاصله اعلام شده  3/1فاصله باید ، mm 239تا  mm 391 باشد. برای قطر mm 999اعلام شده در 

   بزرگتر ازهای و برای قطر دو بایدب ، ضریmm 699تا  mm 231 هایباشد. برای قطر mm 999در 

mm 699  ، باشد 2 بایدب ضریاین. 

 

 

                                                 
1-Gas tightness 
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 گازبنديبهداشت، سلامت و محیط زيست،  6-5

از دودکش،  نشت گاز دبیآزمون شود،  EN 1859 استانداردروش آزمون دودکش بر اساس زمانی که 

و یا  عملکرد حرارتی در شرایط عملکرد عادی چه در زمان آزمون، یکه در جدول شدنباید از مقادیر داده 

 .بیشتر باشد، دودهآتش و در صورت لزوم بعد از انجام آزمون  ، بعد از آن

بر روی قطری غیر از آن چه جهت آزمون حرارتی  باید گازبندیآزمون یک  های فشار مثبت،برای سیستم

کوچکترین و همچنین بر روی یک قطر ، بکار برده می شود نیز اجرا شود. این آزمون باید برروی بزرگترین

گرفته نشده است،  با استفاده از دو مقطع دودکش با یک مفصل که برای آزمون حرارتی درنظر ،میانی

 انجام شود.
 نشتدبی  -1جدول 

 دودلوله نشت بر سطح دبی 

l.s 
-1

. m
 -2 

 فشار آزمون

Pa 
 نوع فشار

     40 N1 

       200 P1 

       200 P2 

 H1 200و  5000       

 H2 200و  5000       

 

 ايمنی در مصرف   6-6

 عملکرد حرارتی در شرايط عادي مصرف     6-6-1

زمانی که دودکشی که از مقاطع و/یا اتصالات ساخته شده است، بر اساس روش آزمون تنش حرارتی 

مجاور دودکش آزمون، ، حداکثر درجه حرارت مواد قابل اشتعال آزمون شود EN 1859استاندارد  مطابق با

صیص داده شده، طبقه دمای تخ ، برایکه در فاصله مجاز اعلام شده از سوی تولید کننده قرار گرفته اند

oبا فرض شرایط محیط  
C99  نباید ازo

C33  داده  3-6باید الزامات گازبندی که در بند بیشتر شود و

 شده را برآورده نماید.

 mm 999تا و شامل قطر  ،تولیدکنندهدر محدوه قطرهای  بیشترین قطردودکش مورد آزمون، باید دارای 

 ضریبیبه صورت  اصله تا مواد قابل احتراق، بایدفگتر از دودکش آزمون شده، رهای بزدودکشباشد. برای 

برابر فاصله  یکفاصله باید ،  mm 399تا   mm 991نامی از  های. برای قطرافزایش یابداز فاصله اصلی 

برابر فاصله اعلام  3/1فاصله باید ،  mm 239تا   mm 391باشد. برای قطر  mm 999اعلام شده در 

بزرگتر های و برای قطر دو بایدب ، ضری mm 699تا   mm 231هایباشد. برای قطر mm 999ر شده د

 .باشد 2 بایدب ضریاین ،  mm 699از 
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شرایط الزامات عملکرد حرارتی در  درنظر گرفته شده است، دودهآتش  مقاوم بهزمانی که دودکش 

تا از دوام عایق های حرارتی نسبت به  از آزمون شوك حرارتی بررسی گردد باید قبل و بعدعادی، عملکرد 

 اطمینان حاصل شود.  دودهآتش شرایط پیش آمده  در 

بعنوان بخشی از  ها از آب بند یا درزگیردودکش های فشار مثبت و فشار منفی که در آن برایهمچنین 

 ، تغییر طول ایجاد شده نباید ازEN 1859استاندارد هنگام آزمون براساس ،استفاده شده استمفصل 

m993/9  داده شده را برآورده نماید.  3-6بیشتر شود و باید الزامات گازبندی که در بند 

 تماس اتفاقی با انسان 6-6-1

،  1-6-6و  2-6بندهای آزمون حرارتی ذکر شده در طیدر ،که دودکش یککه درجه حرارت  هنگامی

فراتر رود و همچنین احتمال تماس اتفاقی انسان  9جدول ارایه شده در از مقادیر اندازه گیری شده است، 

در برابر تماس باید دراین صورت تولیدکننده باید متذکر شود که دودکش  ،با دودکش وجود داشته باشد

 محافظت گردد. 
  

 بیرونی لايهسطح حداكثر درجه حرارت  -1جدول  

 حداكثر درجه حرارت قابل قبول
o
C 

 بیرونی لايهجنس ماده سطح 

 روکشبدون  –فلز  70

 50µmرنگ فلز با پوشش 80

 160µmلعابفلز با پوشش  78

 400µmفلز با پوشش پلاستیک   98

 پلاستیک 93

مربوط به حد سوختگی یک EN ISO13732-1 بر اساس معیارهای استاندارد 9مقادیر ذکر شده در جدول  -يادآوري

 ثانیه می باشد.

 

 مقاومت حرارتی  6-6-3

یا از طریق انجام آزمون به روش ذکر  ه،کنندمقطع دودکش ذکر شده توسط تولیدمقاومت حرارتی مقدار 

 . باید تایید شود EN1859 استاندارد و یا روش محاسباتی ساده شده در EN 1859 استاندارد شده در

باید براساس درجه حرارت  حرارتی، تهدایمقدارضریب  ،مقاومت حرارتی محاسبه گرددمقدار زمانی که 

oو شاملتا  ، 3جدول  دردرجه حرارت نامی  وابسته بهتوسط عایق م
C999 باشد . 
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 آزمون هاي درجه حرارت و درجه حرارت هاي طبقه – 3جدول 

 دودگاز لوله درجه حرارت آزمون 
o
C 

 درجه حرارت نامی كاركرد
o
C 

 درجه حرارت طبقه

100 80≥ T080 

120 100≥ T100 

150 120≥ T120 

170 140≥ T140 

190 160≥ T160 

250 200≥ T200 

300 250≥ T250 

350 300≥ T300 

500 400≥ T400 

550 450≥ T450 

700 600≥ T600 

  

 دفع بخار آبمقاومت در برابر  6-6-4

روش بر اساس  ،یا اتصال، که برای عملکرد در شرایط مرطوب درنظر گرفته شده استهنگامی که مقطع 

باید خشک باقی بماند و همچنین  یا اتصال، سطح خارجی مقطعآزمون شود، EN 1859استاندارد آزمون 

 د. شوعایق بیشتر مواد جرم  1نباید از %یا اتصال،  مقطعافزایش جرم 

 و دارای آستری باای که با فشار منفی و عملکرد مرطوب طراحی شده باشد  لایهدودکش تک محصولات 

قرار گیرد را  Hیا  Pهای باشد و یا در طبقه N1برابر کمتر از مقدار قابل قبول در کلاس  3نشت  دبی

منوط بر اینکه محصول بتواند  ،به عنوان دودکش مرطوب قبول کرد ،آزمون دفع بخارنیاز به توان بدون  می

 را بگذراند. 3-6-6نفوذ چگالیده ذکر شده در بند مقاومت به آزمون 

بدون نیز می توانند  باشندH2یا  P1 ،H1های   طبقهاز  دارای آستر گازبند که لایهدودکش های چند 

منوط بر اینکه محصول بتواند آزمون در نظر گرفته شوند،به عنوان دودکش مرطوب نیاز به آزمون دفع گاز 

 را بگذراند. 3-6-6نفوذ چگالیده ذکر شده در بند مقاومت به 

 نفوذ چگالیده بهمقاومت  6-6-5

هنگامی که مقطع یا اتصال، که برای عملکرد در شرایط مرطوب درنظر گرفته شده است،و قبلا در مورد 

آزمون شود، سطح EN 1859استاندارد روش آزمون بر اساس مقاومت به دفع بخارآب آزمون نشده است، 

جرم  1نباید از %یا اتصال،  مقطعباید خشک باقی بماند و همچنین افزایش جرم  یا اتصال، خارجی مقطع

 د. شوعایق بیشتر مواد 
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 نفوذ آب باران  بهمقاومت  6-6-6

چه در سطوح خارجی و ، که در معرض نفوذ آب باران، لایهچند یا اتصالات عایق شده  هنگامی که مقاطع

مقدار افزایش جرم آزمون شود، EN 1859استاندارد روش آزمون بر اساس ،قرار دارند چه در سطوح داخلی

 . مواد عایق بیشتر شودجرم 1یا اتصال نباید از %  مقطعهر 

 جريان  بهمقاومت  6-6-8

 دودكش  مقاطع 6-6-8-1

تعیین  EN 1859براساس روش استاندارد  که بایدمقاطع دودکش متوسط زبری مقدار باید تولیدکننده 

 . بدست آید، را اظهار کند  EN 13384-1استاندارد اطلاعات داده شده درشود یا بر اساس 

 دودكش اتصالات 6-6-8-1

در  جریان و/یا سطح مقطع و/یا تغییر جریان جرمدر راستای تولیدکننده باید ضریب مقاومت به جریان به 

تعیین شود یا بر اساس  EN 1859لوله دود برای اتصالات دودکش که باید براساس روش استاندارد 

 . بدست آید، را اظهار کند  EN 13384-1استاندارد اطلاعات داده شده در

 كلاهك هاي دودكش 6-6-8-3

       براساس روش آزمون استاندارد باید ضریب مقاومت به جریان کلاهک دودکش که باید تولیدکننده

EN 1859  استاندارد اطلاعات داده شده درتایید شود یا بر اساسEN 13384-1   بدست آید، را اظهار

 . کند

 برابر كلاهك هاي دودكش الزاماتساير  6-6-1

 حفاظت كلاهك هاي دودكش در باران 6-6-1-1

        استاندارد درآزمون نفوذ آب باران، طبق روش  ،در برابر باراندر صورتی که حفاظت یک کلاهک 

EN 1859  نباید بیشتر از  آستر لوله دودمقدار جرم آب جمع شده در  شود،آزمون
   

 

در هر   3×19  -9

 باشد.  آستر لوله دود قطر زمیلی متر ا

 رفتار آيرودينامیك 6-6-1-1

ر آزمون شود، فشار استاتیک د EN 1859استاندارد روش آزمون براساس  هنگامی که یک کلاهک،

 باید از فرمول زیر پیروی کند.     Pstaticکلاهک 

Pstatic≤∆PR –0.2.WL
2 
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 که در آن:

∆PR برحسب ، آستر لوله دود و اتاق آزمونبین  اختلاف فشارPa   )سرعت جریان داخل برابر  در) پاسکال

 ، که از طرف تولید کننده اظهار شده است،s /m 1با 

WL  سرعت باد برحسب 
 است. ⁄ 

 باشد. Pa9باید حداکثر  PR∆برای دودکش های فشار منفی 

مقدار واقعی اندازه گیری شده اختلاف فشار بر اساس شرایط درج  PR∆، دودکش های فشار مثبت برای

 می باشد.  s /m 9سرعت باد برابر با   و3-3-6-6بند شده در 

 دوام 6-8

 در برابر خوردگی  دوام آستر لوله دود 6-8-1

 : اظهار شوددر برابر خوردگی باید بر اساس یکی از روش های زیر  دوام

 آستر لوله دود، یا( و ضخامت 2نوع ماده )طبق جدول  -الف

 .براساس نتایج بدست آمده از یکی از سه روش آزمون ذکر شده در پیوست الف -ب

 .شناسه گذاری شوندVmباید ،هستندبر اساس نوع ماده و ضخامت  دارای اظهاریه که حصولاتیم

 . گذاری شوندشناسه V1باید گذارنندبرا با موفقیت  1-الف بندمحصولاتی که آزمون ذکر شده در 

 . شناسه گذاری شوندV2باید گذرانندبرا باموفقیت  9 -الف  بندمحصولاتی که آزمون ذکر شده در 

 . شناسه گذاری شوندV3باید  گذرانندبرا با موفقیت  3-الف  بندمحصولاتی که آزمون ذکر شده در 

 باشد.   9-3-6مطابق بند لوله دود آستر ادوباید شامل مشخصات م کلیه موارد، شناسه گذاری محصولدر 

 آستر لوله دودمشخصات مواد     6-8-1

 عدد بیان شود .  3به همراه  Lباید به وسیله حرف  لوله دود،مشخصات کامل مواد آستر 

به صورت  ،بیانگر ضخامت مادهباید و سه عدد آخر  2جدول  مطابقنوع ماده  باید بیانگرعدد اول  9

 باشد. mm91/9از  مضاربی

 :مثال

L40045 با ضخامت 2291/1ساخته شده از  فولاد ضد زنگ  لوله دودآستر  یک بیانگر mm  23/9 است . 
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 (EN573-3 , EN10088-1استانداردهاي لوله دود )طبقمشخصات ماده آستر  - 4جدول 

 نماد عدد ماده نوع ماده

19 ENAW_4047A 

EN AW AL Si 12 A 
CU<0. 1%,ZN<0.15% 

 شدهآلومینیوم ریخته گری 

11 ENAW_1200A ENAW-Al99.0(A) 

13 ENAW_6060 ENAW-Al Mgsi 

99 2391/1 X5crNi 18-10 

39 2393/1 X5crNi 18-19 

29 2291/1 X5crNiMO 17-12-2 

39 a2292/1 X5crNiMO 17-12-2 

69 2239/1 X5crNiMO 17-12-3 

39 2332/1 X5crNiMOCu 25-20-5 
b22 شودباید اظهار  باید اظهار شود 

a     1.44046= (2-12-17معادل با شماره مادهCrNiMoTi2331/1( *نماد 
bیص داده شده است( ای که بطور رایج در این جدول تعیین نشده است )و یک شماره ماده تخصرا می توان به نوع ماده 22ماده  نوع

 V1مطابق شناسه های  آزمون خوردگی مناسب ، در صورتیکه، تخصیص داد. این ماده را2ل طبق بندگذاری محصوبه منظور شناسه

،V2و V3 9-3درنظر گرفت. تولیدکننده باید ویژگی مواد را اظهارکند )به بند  می توان بعنوان ماده آستری مناسب ،بگذراندرا 

 مراجعه شود(.

 

 يخ  مقاومت در برابر انجماد و ذوب 6-8-3

را یخ  ذوببرابر انجماد و مربوط به مقاومت در  الزامات شود که محصولات دودکش فلزی،فرض می

 . برآورده میکند

 لوله دودآب بندهاي آستر  6-8-4

 باشند. EN 14241-1باید مطابق با استاندارد  لوله دودآب بندهای آستر 

 اطلاعات محصول 8

 تولیدكننده هايدستورالعمل 8-1

در  ،باید به تمامی زبان هائی که محصول در آن کشورها عرضه می شود تولیدکننده هایدستورالعمل

 دسترس باشد. 
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 تولیدكنندهمستندات  و هاحداقل  اطلاعات لازم در دستورالعمل 8-1

 باید حداقل شامل اطلاعات زیر باشد:   ها ومستندات تولیدکنندهدستورالعمل

 تولیدکننده،مشخصات الف -3-9

 ،و توضیحات آن 2بر اساس بند گذاری محصول شناسه ب -3-9

 مشخصات ماده بکار رفته،پ -3-9

 مقاومت در برابر بادت -3-9

 ،محدودیت های ارتفاع نصب در قسمت های در معرض باد 1-ت-3-9

 های جانبی یا راهنماها،تکیه گاهحداکثر فاصله مجاز بین  9-ت-3-9

 فشاری، استحکامث -3-9

 ،حداکثر بار 1-ث-3-9

 ابعاد اجزاء دودکش،جرم و  9-ث-3-9

 ،احتراقمواد قابل  تاکمترین فاصله ج -3-9

 ،دودکش و اتصالات آن چ ضرایب مقاومت جریان در مقاطع-3-9

mومت حرارتی بیان شده بر حسب اساس مقاح -3-9
2
K/W 

 ،استحکام در تغییر مسیرخ -3-9

 ،1انحرافحداکثر  1-خ-3-9

 مقاطع و اتصالات،حداکثر بار وزنی قابل تحمل اعمال شده از  9-خ-3-9

 ،بکار رفتهمواد خطرناك د -3-9

 نقشه نصب جهت کاربری رایج ذ -3-9

 ها و ملحقات شامل هوابندی، ت، تکیه گاهاتصالانصب مقاطع یا روش ر -3-9

 EN 15287ز دستورالعمل تکمیل جدول اطلاعات دودکش بر اساس استاندارد -3-9

 و در صورت لزوم : 

                                                 
1- Offset 
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 ژ جهت جریان،-3-9

 س دستورالعمل انبارش محصول،-3-9

 بکار بردن هر گونه آب بند مورد نیاز،روش ش -3-9

 شوند،رت نصب نشده تحویل داده میدستورالعمل سرهم کردن و نصب تمامی اجزایی که به صوص -3-9

 ،ائلدرونی سطح ح لایهبیرونی دودکش و  لایهحداقل فاصله بین ض -3-9

 موقعیت دریچه ها جهت تمیز کاری و بازرسیط -3-9

 ،عایق و دیوارحائل ظ روش نصب پلاك دودکش بر روی دودکش،غلاف-3-9

 ، رفتار آیرودینامیک کلاهک شامل افت فشار در حالت بدون بادع -3-9

 رارت سطح خارجی(،درجه ح نتایج آزمونبر اساس یین الزام نصب حفاظ تماس انسان )تعغ -3-9

 غلاف، مشخصات و محدودیت ها،حائل،  ف دیوار-3-9

 ،مشخصات دیگر مواد بکار رفته ) همانند آب بندها و دریچه های حائل آتش(ق -3-9

 .روش های خاص و ابزار به کار رفته جهت تمیز کاریك -3-9

 شد. گیرد که از جنس فولاد سیاه نبابهتر است تمیزکاری بوسیله برسی انجام عموماً  -1ياد آوري 

 هت هدایت چگالیده به بیرون دودکش.ج و هر توصیه ای

 علامت گذاري  1

 كلیات  1-1

 مقاطع دودكش، اتصالات يا كلاهك ها  1-1

، روی محصول مقاطع دودکش و اتصالات و کلاهک ها باید در جایی که امکان داشته باشد به صورت زیر

 ثبت شود.  /برچسببسته بندی این صورت اطلاعات باید بررویدرغیر  ،دعلامت گذاری شو

 ،2ذاری محصول بر اساس بند شناسه گالف -3-9

پ نیز -9-3می تواند همگی آنها را ذکر کند، به بند  باشد تولید کننده شناسه در صورتیکه محصول دارای چند -ياد آوري

 مراجعه شود.

 ب نام و علامت تجاری تولید کننده،-3-9
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 شماره مشخصه محصول،ولید و همچنین شماره مشخصه بهر تپ -3-9

 گازهای لوله دود در دودکش )در صورت نیاز(.پیکان نشان دهنده جهت جریان ت -3-9

 پلاك مشخصات دودكش   1-3

دوام تهیه کند که حداقل اطلاعات زیر  تولید کننده باید یک پلاك مشخصات دودکش از مواد مقاوم و با

 را در بر داشته باشد.

 نشان تجاری تولید کننده که به صورت حک شده و یا به صورت غیر قابل پاك شدن باشد.  نام والف -3-3

 گذاری محصول باشد.  شناسهمی تواند شامل مشخصه محصول و یا پلاك این  -1ياد آوري 

 رده بندی شده باشد.  EN 1443مکانی که دودکش برای نصب نهائی بر اساس استاندارد ب -3-3

 اندازه نامی . فضای لازم جهتپ -3-3

 رحسب میلی متر.از مکان نصب ب قابل احتراقفاصله مواد ت -3-3

 باشد.  شعلهجهت وضوح بیشتر این عدد می تواند به همراه یک علامت پیکان و یا  -1يادآوري

 ب و تاریخ نصب. افضای لازم جهت ثبت اطلاعات نصث -3-3

 بسته بندي   1-4

 باید اطلاعات زیر را به وضوح در بر داشته باشد.  در طی حمل و ارسال،هر بسته بندی 

 ،2الف شناسه گذاری محصول بر اساس بند -3-2

 ،نام و نشان تجاری تولید کنندهب -3-2

 .اندازه نامیپ -3-2

 شناسه گذاري محصول 3

 . ری شونداشناسه گذ باید بر اساس سیستم شناسه گذاری زیر، ،دودکش هاو اتصالات مقاطع تمامی 
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 : محصول سیستم دودکشمثال

G(xx)        L40045     Vx        W        P1        T400       ----INSO                شرح محصول -الف 

  شماره استاندارد -ب

 (ملی استاندارد ايران پس از اخذ مجوز از سازمان)

 (3-6-6سطح حرارتی)بند -پ

 (5-6()بندHيا Pيا Nسطح فشاري ) -ت

 : خشک(D: مرطوب، یا Wمقاومت به چگالیده ) -ث

 و پیوست الف( 1-3-6مقاومت به خوردگی)دوام در برابر خوردگی( )بند -ج

 (9-3-6مشخصات مواد آستر لوله دود)بند  -چ

 متر(: خیر( و فاصله تا مواد قابل احتراق)برحسب میلیO: بله، Gمقاومت به آتش دوده) -ح
 

 ارزيابی انطباق 11

 كلیات   11-1

باید از طریق زیر نشان )شامل طبقات( مات این استاندارد و مقادیر ذکر شده الزا تطابق سیستم دودکش با

 داده شود. 

 اولیه، نوعی الف آزمون-19-1

 ، شامل ارزیابی محصول.کنترل خط تولید توسط تولید کنندهب -19-1

 آزمون نوعی     11-1

 اولیهوعی آزمون ن  11-1-1

هایی که بیش از این بر آزمون استاندارد انجام شود. این باید جهت تأیید  انطباق  بااولیه، آزمون نوعی 

 ،)محصول مشابه، مشخصات فنی مشابه، روش آزمون، روش نمونه برداری ملاحظات این استاندارداساس 

آزمون های نوعی  باید  ،قرارداد. علاوه بر این مدنظرروش تأیید تطابق و غیره( انجام شده اند را می توان 

در آغاز تولید یک گونه جدید از دودکش و یا آغاز استفاده از یک روش جدید تولید ) هر جا که این 

 عوامل باعث تأثیر گذاری در مشخصات دودکش شود( انجام گیرد. 
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و  آب بندها ،زات و پوشش آنهادر صورتی که مشخصات مطابق با استانداردهای دیگر مواد ) عایق ها، فل

این ، در صورتی که مهندسین طراح صحت نتایج آزمون انجام شده را تأییدکنند درزبندها( باشد،

 . مشخصات احتیاج به بررسی مجدد ندارند

 : ی اولیه در نظر گرفته شود به استثناینوع مونباید در آز 6و 3تمام مشخصات ذکر شده در بندهای 

 خطرناك که می توان از طریق بررسی غیر مستقیم مقادیر مواد ذکر شده انجام گیرد. شدن مواد آزاد  -

 آزمون هاي نوعی تکمیلی     1 -11-1

و یا روش تولید ایجاد  اجزاءیا مواد اولیه، تأمین کنندگان ی در طراحی سیستم دودکش هر گاه تغییر

وجود داشته  6و  3قبول ذکر شده در بندهای مشخصات و بازه های مورد بر که امکان تأثیر گذاری  ،شود

 آزمون های نوعی باید جهت بررسی آن موارد تکرار گردد.  ،باشند

 آزمون نوعی  براينمونه برداري     11-1-3

 باشد. بباید براساس پیوست  مونانجام آز برایاندازه محصولات 

ذکر شده در بندهای مات الزااساس  باید بر ،از هر اندازه مشخص برای آزمونتعداد سیستم های دودکش 

 باشد. EN 1859در استاندارد  مربوطه

باید توسط تولید کننده ضبط و نگهداری شود تا زمانی که محصول  ی نوعی،هانتایج تمامی آزمون

 جایگزین شود. 
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 پیوست الف

 )الزامی(

 خوردگی هايآزمون

 V1شناسه با محصولات  برايآزمون خوردگی  روش 1-الف

 كلیات        1-1-الف

و چند  لایهدودکش های تک  ، برای آسترهای لوله دودخوردگی آزمون مقاومت به ،آزمون پروتکلاین 

، که محصولات حاصل از احتراق را از دستگاه به فضای بیرون منتقل می کنندرا های فلزی، دودکش لایه

 .کندتعیین می

 . کندرا تعیین میV1با شناسهمحصولات دودکش  برایشرایط آزمون پروتکل، این 

 د/قبولرمعیار   1-1-الف

لوله آستر  جدار هیچ گونه سوراخ شدگی در نباید، 2-1-الف بندبرای قبولی در روش آزمون ذکر شده در

 به وجود آمده باشد.  دود

 نمونه برداري   3-1-الف 

 زمات پیوست ب پیروی شود. باید از ال ،نشده باشد به نحو دیگری مشخصدر صورتی که 

 روش هاي آزمون   4-1-الف

 مقدمه   1-4-1-الف

خاص و آزمون در معرض شرایط  ،مجموعه دودکش آزمون شامل قرار دادن ،خوردگی دودکش ونآزم

شرایط جریان،  مجزا شامل . شرایط آزمون را می توان به بخش هایاستتأثیرات حاصل ارزیابی سپس 

 و همچنین شرایط محیطی تقسیم کرد.  لوله دود گاز سطوح غنی سازی

دودکش آزمون به تجهیزات آزمون متصل می گردد. تجهیزات  ، مجموعهوکنترل شرایط آزمون ثبت برای

 ، قطعه ارتباطی و ادوات اندازه گیری می باشد. لوله دود آزمون شامل تولید کننده گاز

(تعیین یک سیگما) σ1 1 ها،دقتهمه . شوندیمشخص م ، به محض اندازه گیریتمامی مقادیر فیزیکی

 .شده است

 

                                                 
1- σ= انحراف استاندارد 
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 شرایط آزمون   9-2-1-الف

 شرایط جریان  1-9-2-1-الف

 هفته ای اعمال گردد. 2 ونشرایط جریان باید در یک بازه آزم

 تکرار می گردند.  چرخه ایبه صورت  ون،شرایط جریان درمدت زمان آزم

 فاز می باشد.  2 شاملمراجعه شود( 1-الف) به شکل  چرخههر 

oلوله دود دقیقه با گاز 3:  1فاز  -الف
C33 ی با مقاومت در برابر چگالش گروهدودکش های برایW و ،

o
C199 ی با مقاومت در برابر چگالش گروه برای دودکش هایD ، 

 ، 2: شرایط خنک شدن همانند شرایط ذکر شده در فاز  9فاز  -ب

 ،دود با درجه حرارت نامی ذکر شده برای دودکشلوله از دقیقه درجه حرارت گ 3:  3فاز  -پ

    درجه حرارت سطح انتهای مجموعه آزمون رسیدن به دقیقه تا  3: فاز خنک کاری به مدت  2فاز  -ت

oسانتی متر پایین تر از دهانۀ خروجی( به کمتر از 39) 
C23 توان از هوای تهویه  . در صورت لزوم می

oسطح به پایین تر ازجهت رساندن درجه حرارت 
C 23  .استفاده کرد 

 هفته(  2آزمون دوره عدد خواهد بود ) بر اساس  9916تعداد چرخه ها برابر با  مجموعدر 

 m/s 1/9±m/s1 فشار منفی باید برابر با لوله دود در مجموعه آزمون، برای آسترهایسرعت جریان گاز 

با درجه حرارت تعیین شده و مقدار رطوبت m/s 3/9±m/s3های فشار مثبت باید برابر با آسترو برای 

 تعیین شده باشد. 

oدودکش و یا  طبقهدرجه حرارت تعیین شده باید درجه حرارت نامی کاری دودکش بر اساس 
C999  هر

 کدام کمتر باشد می باشد. 

دود برابر با مقدار رطوبت در گاز دود ناشی از سوخت مورد نظر )گاز طبیعی برای لوله مقدار رطوبت گاز 

 نمایش داده شده اند. 1-. اعداد بدست آمده در جدول الف 9/1( با در نظر گرفتن نسبت هوا V1 شناسه

 
 بخار آب موجود در گاز دود استفاده شده 1-الفجدول 

 دودلوله گاز  آبمقدار بخار  دودكش شناسه

 درصد حجمی

V1 3/9 13 
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گاز لوله دود، در مجموعه آزمون، برای اطمینان از اصلاح سطح مقدار  CO2نسبت هوا و در نتیجه مقدار 

 .مراجعه شود( 9-والف 1-الفول ا)به جد تعدیل شودباید  ،بخار آب
 

 )اطلاعاتی( دود استفاده شدهلوله موجود در گاز  CO2مقدار    1-الفجدول 

 دودلوله موجود در گاز  CO2مقدار  دودكششناسه 

 ، خشکدرصد حجمی

V1 3/9 19 

 

در مجموعه آزمون ،Pa19 ±Pa 199دود برابر بالوله باید فشار گاز  ،آزمون دودکش های فشار مثبت برای

که با تنظیم و ایجاد مانع در خروجی دودکش امکان پذیر است. اندازه گیری فشار در فاصله  ،ثابت باشد

 گیرد. میآزمون انجام  3از مانع و در پایان فاز  2dای برابر با 

 دودکش باید عاری از هر گونه مانع باشد.  ،برای آزمون دودکش های فشار منفی

 غنی سازيح وسط  1-1-4-1-الف

 باشد. 3-الفاکسید گوگرد و کلریدها در خروجی از محفظه احتراق باید بر طبق جدول دیمیزان غلظت 
 

 هاي مقاومتی مختلف در برابر خوردگی طبقهغلظت براي  سطح 3-الفجدول 

 گروه مقاومتی در برابر خوردگی اكسید گوگرددي غلظت  ريدهاكلغلظت 
  

  ⁄       2   
  ⁄     19 V1 

 

با مواد شیمیایی خاص باید انجام  غنی سازی سوخت ،غلظت های ذکر شده سطحجهت دسترسی به 

( که به صورت مایع جهت بودارکردن گاز CH2)S4(THTترکیب عالی گوگرد تتراهایدرو تیوفن ) گردد.

تواند مقدار معین دی اکسید  در آتش می THTکامل  ن. سوخت، انتخاب شده استشود طبیعی استفاده می

(  از  C3H5 Cl3تری کلروپروپان ) 3و9و1، به همین صورت ترکیب عالی کلر ،( ایجاد کند SO2گوگرد  )

کامل  ن. سوختانتخاب می گردد آنجا که مایعی با درجه سمی بودن نسبتاً کم و نقطه جوش بالا می باشد

 ( ایجاد نماید. HClآن در آتش می تواند مقدار معین کلرید هیدروژن ) 
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 ايط محیطی شر   3-1-4-1-الف

با هوا هت جلوگیری از آلودگی ج. مراقبت لازم تامین هوای تمیز بیرون باید فراهم شود ،احتراق برای

از طریق  مثلا) باید در نظر گرفته شود گازهای ناشی از جوشکاری و غیرهگازهای مبّرد کلر، مواد شوینده، 

 . تصفیه کردن هوا(

در زمان استفاده از سوخت مایع می توان مقدار آب موجود در هوای احتراق را جهت دستیابی به مقدار 

 دود افزایش داد. لوله آب معین درگاز 

هوای مجموعه دودکش باید تهویه گردد. درجه حرارت  ،خوردگی چرخهاز  2و  9در حین انجام فازهای 

o استفاده شده جهت تهویه باید 
C3  o

C99  هوای تهویه باید برای  شد. درجه حرارت نقطه شبنمبا

oبرابر با   ونآزم دوره 29حداقل %
C 3  o

C 19  باشد. هوای تهویه باید از اتاق آزمون به بیرون هدایت

 گردد. 

oدرجه حرارت اتاق آزمون باید برابر با 
C3  o

C99  .باشد 

 حداکثر سرعت جریان هوا باید  ،اطراف مجموعه آزمون m  9در دایره ای به شعاع 
باشد .   3/9  ⁄ 

 برقرار باشد.  دوره آزموناز  29شرایط ذکر شده در بالا باید برای حداقل %

 مجموعه آزمون  3-4-1-الف

بالای دهانه ورودی گاز  m3/3مراجعه شود( باید حداقل ارتفاعی برابر با 9-الفبه شکل مجموعه آزمون )

جهت اتصال دو m3/9داشته باشد و در صورت لزوم شامل یک قطعه عرضی به طول حداقل لوله دود 

  قسمت عمودی به وسیله دو زانو باشد. شیب قسمت عرضی حداقل باید برابر با 
یا بیشتر بر   3 ⁄ 

باشد که باعث جریان به عقب چگالیده شود.درصورتی که مجموعه آزمون  تولیدکنندهاساس دستور نصب 

( باشد این قطعه باید جهت اتصال به قطعه رابط بکار برود. قطر نامی مجموعه آزمون باید Tطعه )دارای ق

 کمترین قطر در محدوده نوع محصول باشد. 

باید  دودآتش  بهمقاومت  ونآزم ،باشد دوددر صورتی که مجموعه دودکش از نوع مقاوم در برابر آتش 

 خوردگی انجام گیرد.  ونپیش از آزم

 کاری مجموعه آزمون باید از تهویه اجباری استفاده گردد.  جهت خنک

 دود لوله دستگاه تولید گاز   4-4-1-الف

مت خنک کننده و قسمت محفظه احتراق، قس، قطعه است 3دود متشکل از لوله دستگاه تولید کننده گاز 

 مراجعه شود(. 3-اتصال دهنده ) به شکل الف
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به محفظه احتراق ای چگالیده  جریاننحوه اتصال قسمت خنک کننده باید به گونه ای باشد که هیچ 

بازگشت داده نشود. قسمت اتصال دهنده خنک کن به مجموعه آزمون باید عایق شود به گونه ای که 

mمقاومت حرارتی آن از مقدار 
2
K/W99/9 قطر قسمت خروجیکمتر نباشد .،d ،نامی  باید برابر با قطر

 باشد.  d 3مجموعه آزمون باشد و مسیر مستقیم آن حداقل برابر با

جنس محفظه احتراق، قسمت خنک کننده و قسمت رابط باید از فولاد زنگ نزن با ترکیب مولیبدن 

 باشد.  3حداقل %

oدرجه خروجی قسمت خنک کن باید قابل تنظیم بین
C 33 حرارت نامی دودکش ) حداکثر تا  و

o
C999  باشد. درقسمت خنک کننده هیچ گونه چگالیده آب نباید تشکیل شود.     3برابر با % دقتبا 

 1غنی سازيسیستم   5-4-1-الف

آلاینده بر پایه اضافه کردن  2-الف، نشان داده شده در شکل غنی سازیعملکرد مجموعه سیستم  اصول

 که به جریان اصلی گاز وصل است بنا شده است.  9ردر مسیر گاز کنار گذ در فاز بخار

بر اساس جریان گاز اصلی کنترل می  جریان گاز کنارگذر ،لودگی اضافه شدهآمیزان از برای اطمینان 

 گردد. 

بستگی به سطح  1-9-2-1-بند الفمقدار جریان گاز لازم جهت رسیدن به سرعت مورد نیاز بر اساس 

 دارد.  ونمقطع دودکش مورد آزم

در این فرایند فشار  کاهش می دهد. mbar  93بهbar1فشار را در دو مرحله از  ،سیستم غنی سازی

 می باشد.mbar  139با  میانی برابر

(باید در مسیرگاز اصلی بعد از کاهش دهنده فشار  Fیک جریان سنج جرمی ) ،جهت کنترل جریان گاز

-اندازه می mbar  139سیر گار اصلی در فشار اولیه قرار گیرد. این وسیله سنجش سرعت جریان را در م

 .گیرد

به وسیله تبدیل کننده، سیگنال اندازه گیری شده تبدیل به سیگنال کنترل که متناسب با سرعت جریان 

( نصب شده بر روی  F,Cاصلی است، می گردد. این سیگنال کنترل به جریان سنج جرمی کنترل کننده )

مایع را کنترل  در فاز هآلایندگردد. این دستگاه مقدار گاز عبوری از روی  مسیر کنارگذر ارسال می

 کند.  می

                                                 
1- Spiking system 

2- By – pass 
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( T,Cگرما ساز/ ترموستات ) -محفظه اختلاط حاوی آلودگی به وسیله قرار دادن آن در حمام سرما ساز

ثابت نگه داشته می شود. این درجه حرارت ثابت باعث می گردد که فشار بخار آلودگی نیز ثابت باقی 

 بماند. 

( رسیدن به ترکیبی از گاز Rبه وسیله عبور دادن قسمتی از گاز طبیعی از درون مایع آلوده کننده )

محفظه اختلاط به مسیر کنار طبیعی و آلودگی امکان پذیر خواهد بود. آلودگی به همراه گاز طبیعی از 

 ،این مسیر کنار گذر به مسیر اصلی گاز متصل می گردد mbar 93گذار وارد می گردد. در قسمت فشار

که در نتیجه گاز طبیعی با گاز طبیعی همراه با آلودگی مخلوط می شوند مقدار گوگرد و کلر در جریان 

 ط خواهد بود. گاز تابعی از جریان گاز و درجه حرارت در محفظه اختلا

در صورت تمایل به تغییر مقدار آلودگی این کار از طریق تغییر تنظیم تبدیل کننده و یا تغییر درجه 

گرما ساز / ترموستات امکان پذیر خواهد بود. در صورتی که درجه  –حرارت محفظه حمام سرما ساز 

 برایتر باشد مسیر جریان گاز سرما ساز / ترموستات از درجه حرارت اتاق بیش –حرارت حمام گرماساز 

 باید عایق گردد.  ،بر مسیر رابط آلایندهاز چگالش  جلوگیری

 . انجام شودقبل از محفظه احتراق  m 1زریق گاز باید حداقل ت

 كنترل  6-4-1-الف

 گردد:  عدیلپارامتر زیر باید ثبت ودر صورت لزوم ت ،در مدت زمان انجام آزمون

    3% دقتجریان تغذیه سوخت با  -

 در مدت انجام آزمون پارامترهای زیر باید ثبت گردند: 

پایین تر از دهانۀ خروجی( با  cm39داخلی درانتهای مجموعۀ آزمون ) لایهدرجه حرارت  -

1برابر با  دقت
K  3، 

9برابر با  دقتدرجه حرارت گاز دود ورودی در ورودی به مجموعه آزمون با  -
K 19، 

 ،تعداد چرخه های آزمون -

 ،K1دیک به مجموعه آزمون با دقتی برابر با ارت اتاق آزمون نزحردرجه  -

                                                 
تجاوز نمايد. درصورت امكان مي  mm5/0استفاده نمود. كه در آن قطر سيم ها نبايد از Nicr-Niبرای اندازه گيری درجه حرارت مي توان از ترموكوپلهای  -1

 ا كمتر باشد.  توان از حسگرهای حرارتي ديگر نيز مي توان استفاده كرد منوط بر اينكه دقت آنها برابر و يا بهتر باشد و ظرفيت حرارتي آنها برابر و ي

د كه قطرات چگالش برروی قرائت درجه حرارت تأثير بگذارند. در امكان دار 3و 1حسگر را مي توان در مركز لوله خروجي متصل كننده قرارداد . در آغاز فاز  -9

و يا كمتر پيشنهاد مي گردد. در صورت امكان مي توان از mm 1اين صورت هيچ تغيير نياز نيست. جهت حسگر يك ترموكوپل از جنس فولاد زنگ نزن با قطر 
ر و يا بهتر باشد و ظرفيت حرارتي آنها برابر و يا كمتر و مقاومت در برابر خوردگي برابر و يا حسگرهای حرارتي ديگر نيز استفاده نمود. منوط بر اينكه وقت آن براب

 بهتر باشد.
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: در صورتی که هوای تهویه از هوای اطراف  K1درجه حرارت هوای تهویه با دقتی برابر با  -

 مجموعه آزمون گرفته شود. این درجه حرارت می تواند همان عدد ذکر شده در بالا باشد.

و یا رطوبت نسبی هوای تهویه با  K9درجه حرارت نقطه شبنم هوای تهویه با دقتی برابر با  -

 ، %3دقتی برابر با 

و یا رطوبت  K9درجه حرارت نقطه شبنم هوای مورد استفاده جهت احتراق با دقتی برابر با  -

تفاده ) درصورتی که جهت احتراق از هوای منبع تهویه اس، %3نسبی آن با دقتی برابر با 

 ذکر شده در بالا استفاده نمود.(  حسگرشود می توان از 

در مدت انجام آزمون پارامترهای زیر باید به تناوب اندازه گیری و تنظیم گردند تا از حصول رواداری های 

 مورد نیاز اطمینان حاصل گردد. 

رکز لوله اکسید گوگرد ومقدار کلر در م، اکسید کربن، دود از جهت آبلوله  ترکیبات گاز -

 ،(% ) این مورد اختیاری است3ی برابر با خروجی از محفظه احتراق با دقت

یک بار در ) 3%با دقتی برابر با ( در دودکش های فشار مثبتفشار در مجموعه آزمون )فقط  -

 (1هفته

 باید اندازه گیری شوند:  ونپارامترهای زیر فقط در ابتدای آزم

mg/mمقدار کلر در سوخت با دقت  -
در صورت ارائه مدارك اندازه گیری از برای گاز ) 39

 (،توزیع کننده سوخت می توان این مرحله را حذف کرد

mg/m مقدار گوگرد موجود در سوخت با دقت   -
( و دقت V1) شناسهجهت دودکش   33/9

mg/m
خت ( ) درصورت ارائه مدارك اندازه گیری از توزیع کننده سوV2) شناسهبرای 3199

 .(مرحله را حذف کردمی توان این 

 ارزيابی          5-1-الف

دودکش فلزی ) به همراه پوشش ها و آب بندها( باید جهت ، آزمونمتوالی پس از تکمیل مراحل 

 ،چشمی قرار گیرند. جهت ارزیابی دقیق تر رسیتشخیص هرگونه نشانه ای از خوردگی و یا نشتی مورد باز

 مجموعه آزمون باید از هم باز شده و تمیز گردد. 

 د.شوباید انجام  سوراخ شدگییکی از فرآیندهای زیر جهت تشخیص وقوع 

                                                 
از قرائت  قطرات چگالش برروی لوله ونقاط اندازه گير فشار مي تواند باعث اختلال در قرائت فشار گردد. در اين صورت از خشك كننده ها جهت جلوگيری -1

 دد.نادرست استفاده گر
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ملاحظه نمایید که آیا چگالش برروی  قرار دهید و سوراخ شدگیآیینه ای نزدیک محل مشکوك به  -الف

فقط جهت دودکش های فشار مثبت  . این فرآیندارکرد دودکش تشکیل می گردد یاخیرآینه در زمان ک

 کاربرد است. قابل 

. مقدار نشتی باید کمتر کنید اندازه گیریبا قرار دادن بالنی در بالا و پایین دودکش را نشتی دودکش  -ب

 دودکش نو نصب شده باشد.  برای معیار قابل قبول هوابندیاز دو برابر 

و ( نرم و شستشو با آب با استفاده از برس )کرده دودکش را از اثرات خوردگی پاك  لایه های -پ

با قراردادن منبع روشنایی در دودکش، از جایی از آن نقاط نورانی دیده می شود یا مشخص کنید که آیا 

 خیر. 

 گزارش آزمون        6-1-الف

 باشد: برگیرنده موارد زیر گزارش آزمون باید در

 ره درخواست و تاریخ،شمایا تولید کننده،  /نام درخواست کننده و -الف

 نمونه آزمون، شرح -ب

 ،اساس اطلاعات ارائه شده از طرف تولید کنندهتحت پوشش آزمون خوردگی، لوله ها و اتصالات  شرح -پ

در برگیرنده نوع ماده، کیفیت سطح، مراحل تولید استفاده شده ) امکان دارد که براساس قطر تغییر 

 آلات، پارامترهای جوشکاری و غیره ( و نحوه پرداخت سطوح.مختصر نحوه تولید) ابزار شرح نماید( 

 نتایج آزمون-ت

 ،آزموننمونه  ماده جنس شناسایی-1

 ،های ایجاد شدهحفرهمقادیر عمق  -9

 ،متوسط درجه حرارت در انجام آزمون -3

 ،در زمان انجام آزمون CO2گاز مقدار متوسط -2

 .ام آزمونمقادیر میانگین ترکیبات چگالش در زمان انج -3

 ،سایر مشاهدات -ث

 .خلاصه نتایج و ارزیابی ها-ج
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  راهنما:

 9فاز 5 درجه حرارت گاز لوله دود 1

 هوا درجه حرارت جدار

 3فاز 6 خشک 2

 Thighگاز لوله دود،  مرطوب 3

 2فاز 7 1فاز 4

 هوا Tlowگاز لوله دود، 

 

 توالی چرخه هاي آزمون-1-شکل الف

 

 
 Tlow 3 راهنما:

 گاز لوله دود )محفظه احتراق( عه آزمونومجم  1

Thigh 2 Tamb 4 
 هوا )فن( گاز لوله دود )محفظه احتراق(

 متصل کننده 5 

 مجموعه آزمون و قطعه متصل كننده-1-شکل الف
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  راهنما:

 محفظه احتراق 5 گاز لوله دود  1

 هوا 6 خنک کننده 2
 سوخت  7 آب خنک کننده 3

CO2,H2O,SO2,Cl 4 SO2 8 
 آب 9  نقطه نمونه

 

 تولید كننده گاز لوله دود-3-شکل الف

 

 
 سیستم غنی سازي )فقط براي يك سیال غنی سازي(-4-شکل الف
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 V2با شناسهخوردگی براي محصولات  ونروش آزم 1-الف

 كلیات       1-1-الف

 لایهو چند  لایهدودکش های تک  لوله دود، برای آسترهای خوردگی ،آزمون مقاومت بهآزمون پروتکلاین 

، که محصولات حاصل از احتراق را از دستگاه به فضای بیرون منتقل می کنندهای فلزی، را دودکش

 .کندتعیین می

 . کندرا تعیین میV2با شناسهمحصولات دودکش  برایشرایط آزمون پروتکل، این 

 معیار رد/قبول       1-1-الف

الزامات باید  شود، آستر لوله دودانجام می2-9-بند الف شده در رآزمون براساس شرایط ذک هنگامی که

 ورده کند.زیر را برآ

 خوردگی يکنواخت     1-1-1-الف

د. از آنجائی شوبیشتر  1نباید از %است،  اندازه گیری شده1-3-9-که طبق بند الف، لایهکاهش ضخامت 

 این الزام برای آن کاربرد ندارد. ، یکنواخت حساس نیستکه فولاد زنگ نزن نسبت به خوردگی 

 اي حفرهخوردگی  1-1-1-الف

الزام این .دشوبیشتر  99نباید از %است،  اندازه گیری شده9-3-9-حداکثر عمق حفره، که طبق بند الف

  موادی که حساسیت بیشتری نسبت به خوردگی یکنواخت دارند همانند آلومینیوم کاربرد ندارد. برای

 میانگین خوردگی نقطه اي   3-1-1-الف

 گیری شده اندازه3-3-9-عمق حفره، که طبق بند الفبیشترین مقدار  باسوراخ  19میانگین عمق مقدار 

 .دشوبیشتر  19نباید از %است، 

 خوردگی بین دانه اي   4-1-1-الف

 .بیشتر شود 99بیشترین عمق ناحیه تحت تأثیر قرار گرفته از خوردگی بین دانه ای نباید از %

oدر درجه حرارت بالاتر ازدودکش های ساخته شده از فولاد زنگ نزن از آنجا که 
C 299  قرار نگرفته اند

ها برای آنزام این ال، و این مواد نسبت به خوردگی بین دانه ای در درجه حرارت پایین حساس نیستند

 . بکار نمی رود

 نمونه برداري  3-1-الف

 در صورتی که به نحو دیگری مشخص نشده باشد، باید از الزمات پیوست ب پیروی شود. 
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 روش هاي آزمون  4-1-الف

 ونمجموعه آزم 1-4-1-الف

درجه جهت ورود گاز  29یک اتصال  ،مجموعه آزمون باید شامل یک اتصال جهت تخلیه مرکزی چگالیده

وله انعطاف پذیر ل های صلب،بالوله  ،های انعطاف پذیر لوله مورد درباشد.  صلبعدد لوله  دود و حداقل دو

می شوند. به انعطاف پذیر، و انعطاف پذیر به صلب )هرکدام(جایگزین  صلب تبدیل ازجهت  یو اتصالات

 m 3/9آزمون باید نمونهآزمون تولید شده باشند. طول کل  لوله ها و اتصالات باید جهت سری محصولات

 متر باشد.  m 13/9تا m 19/9باید بینآن متر و قطر  m 6/9تا

 69لوله ها و اتصالات باید در بسته بندی اصلی خود در دمای اتاق و رطوبتی کمتر از % ،قبل از آزمون

 نگهداری شوند. 

 آماده سازي اجزاء آزمون 1-1-4-1-الف

اند  که از طرف تولیدکننده ارسال شده به همان صورتلوله ها و اتصالات باید ، لایههای تک  دودکش برای

 استفاده شوند. 

لوله ها و اتصالات باید از هم باز شده تا پوشش خارجی آنها جدا شود. ، لایهجهت دودکش های چند 

 مجموعه آزمون باید شامل آستر به همراه اتصالات فلزی مربوط به پوشش خارجی جدا شده باشد. 

 عملیات دیگری مورد نیاز نیست.  فوق،بجز موارد 

 اتاق و تجهیزات آزمون    1-4-1-الف

 شود که بتوان تمامی سطح خارجی آن را سرد یا گرم کرد.  نصبزمونی آ بسترمجموعه آزمون باید در 

متصل گردد.  لوله دوددود  باید به وسیله یک اتصال غیر فلزی به گاز لوله یک دستگاه تولید کننده 

دود گاز لوله باید بتواند با نفت سبک کارکرده و  بخار( دیگیک  )یعنیدود گاز لوله دستگاه تولید کننده 

 گالیده تولید کند. بدون چ

 نمایش داده شده است.   3-الف طرحی از دستگاه آزمون در شکل -يادآوري

، دودلوله آزمون و ارزیابی نتایج باید تجهیزات لازم جهت اندازه گیری درجه حرارت گاز  یهپایش رو برای

 :شرح داده شده است( همچنین آزمون یهدر رو هاییکهترموکوپل یعنینمونه آزمون و هوای اتاق )  لایه

 ،دودگاز لوله سرعت -الف

 ،( CO2,Cl , SO2,COدود ) گاز لوله ترکیب -ب

 وزن و ترکیب چگالیده، و-پ
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 ،مورد نیاز است.خوردگیحمله عمق -ت

o در زمان انجام آزمون درجه حرارت اتاقشود توصیه می
C 3 ±

o
C99  .باشد 

 آزمون  رويه 3-4-1-الف

 نصب  1-3-4-1-الف

دود نصب شود و همچنین باید یک لوله از بالای ورودی  m 9و m 3/9واصل مجموعه آزمون باید در ف

 برروی قسمت بیرونی آن ثابت شود.  لایهمجموعه ترموکوپل جهت اندازه گیری درجه حرارت 

 هاییدود باید در ورودی و خروجی مجموعه آزمون ترموکوپلگاز لوله اندازه گیری درجه حرارت  برای

 نصب شود. 

باید دریچه نمونه برداری جهت تعیین  ،دقیقاً جلوی ورودی به مجموعه آزمون ،در قطعه اتصال به دودکش

 تعبیه شود.  لوله دود ترکیب گاز

های مجموعه آزمون جهت  باید به خروجی چگالیده ،غیرفلزی به همراه یک جعبه غیرفلزی شیلنگیک 

 جمع آوری چگالیده ها متصل گردد. 

فاصله از  m 1 دود به مجموعه آزمون وگاز لوله از بالای ورودی  m1 درجه حرارت اتاق باید در فاصله

 چهار چوب آزمون اندازه گیری شود. 

 1بار چگالیدهچرخه   1-3-4-1-الف

در ورودی مجموعه  درجه حرارتای تولید کند که جریان گاز لوله دود را به گونهدود باید گاز لوله مولد 

oآزمون
C3±

o
C 69  و نرخ جریان و سرعتm/s 93/9 ±m/s 33/9 در ورودی گاز لوله دود . ترکیب باشد

 باشد.  2-جدول الف طابقباید م
 

 دودلوله  تركیب گاز  4-جدول الف 

 سوخت نفت سبك

 ( گاز کربنیک  CO2)مقدار  (3/19 ± 3/9حجمی % )

g/g)جرمی( 
 6-19×(99± 133) 

 (( در سوخت استSگوگرد ) 3/9 ٪)متناظر با 

 ( دی اکسید گوگرد SO2)مقدار

g/g
g/gتا  3×6-19

6-19×9      

 کلر در سوخت است(  g/g   6-19×39) متناظر با 

 

 ( کلرClمقدار )

 

                                                 
1
Cycling condensate load 
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چگالش فاز  هساعت 3 رهود شاملباید  که هر چرخه  ،را طی کند ونچرخه آزم 39مجموعه آزمون باید 

 باشد.  )تبخیر(  خشک شدنفاز  هساعت 16دوره و گاز لوله دود 

باید با حفظ پارامترهای ذکر شده در بالا به صورت  ،دودگاز لوله دستگاه مولد  ،در مرحلۀ چگالش

oباید بر روی  ون،آزم نمونه لایهدرجه حرارت . یکنواخت کارکند
C3±

o
C 29 تنظیم گردد. 

   آزمون تا دمای نمونه لایهو  شودخاموش باید  ،دود گاز لولهمولد دستگاه ، در مرحله خشک شدن
o
C 3±

o
C 69 .لایهآزمون تهویه اضافی نخواهد داشت. درجه حرارت  نمونهدر این مرحله  گرم می شود 

 قطعه آزمون باید به صورت پیوسته اندازه گیری گردد. 

 جمع آوری می گردد.  محفظهچگالش ایجاد شده در طی انجام آزمون در یک 

 كنترل ها   4-4-1-الف

اتاق باید به صورت پیوسته اندازه گیری گردند. مقدار  مایقطعه آزمون و د لایه دمای، دود دمای گاز لوله

و دی اکسید گوگرد  (Clدر جریان هر فاز آزمون باید اندازه گیری شود. مقدار گاز کلر ) Co2و   Coگاز 

(SO2و سرعت ) این اندازه گیری در صورتی که در شرایط شودیک بار در هر آزمون اندازه گیری ،باید .

 کاری دستگاه تولید کننده دود تغییری ایجاد شود ) سوخت یا توان و یا غیره تغییر یابد( باید تکرار شود.

 فقط باید در ابتدای آزمون انجام شود.CO2و دمای  لایهپایش دمای گاز لوله دود، دمای 

 ارزيابی    5-1-الف

مجموعه آزمون باید از هم باز شود. لوله ها و اتصالات باید به دو  ،یدهپس از پایان چرخه های بار چگال

نیمه بریده شوند و به صورت چشمی جهت هر گونه خوردگی مورد بررسی قرار گیرند. در صورت مشاهده 

اده از میکروسکوپ مورد بررسی قرار گیرند. های آسیب دیده باید با دقت بیشتری با استف قسمت، خوردگی

عمق نقاط نفوذ باید با تحلیل مقاطع برش خوردۀ نمونه به روش متالوگرافیک اندازه گیری گردد. جهت 

کافی است که نقاطی که بیشترین آسیب از خوردگی دیده اند مورد تحلیل  ،تعیین بیشترین عمق نفوذ

 قرار گیرند. 

(، (Cr(،کرم (Feترکیب شیمیایی آنها باید مورد بررسی قرار گیرد ) آهنوزن چگالیده ها و همچنین 

 نمونه آزمون(.و سایر ترکیبات آلیاژها ی مهم بکار رفته در ، ( Ni(، نیکل)Moمولیبدن )

 خوردگی يکنواخت   1-5-1-الف1

مواد در و ترکیب و مقدار اجزاء  چگالیدهوزن ، بر اساس مقادیر عناصر فلزی موجود در چگالیده

 . استجرم از دست رفته نمونه آزمون محاسبه شده مقدار  برابر ،نمونه آزمون تولیدکننده
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 آن:که در 

 ،( g)ر جرم کاهش یافته قطعه برحسب گرم مقدا    :

 ،g/kg:مقدار اجزاء در چگالش برحسب چگالش            

 ،kgجرم چگالیده برحسب        :

 مقدار اجزا در مواد.          : 

در نتیجه از دست دادن جرم مربوط به تغییر چگالی ماده و سطح داخلی  ،لایهکاهش متوسط ضخامت 

 قسمت عمودی آزمون است. 

قبل و بعد  لایهازتفاوت بین ضخامت  ،جهت ارزیابی مقاومت در برابر چگالش ،لایهکاهش نسبی ضخامت 

 محاسبه می گردد. لایهت بدست آمده از از آزمون نسبت به کمترین ضخام

 اي حفره خوردگی   1-5-1-الف

 لایهبر اساس کمترین ضخامت  ،اندازه گیری شده است 9-9-9-بند الفعمق نقاط نفوذ که بر اساس 

 بدست آمده می باشد. 

 اي  حفرهمیانگین خوردگی   3-5-1-الف

می باشند  3-9-9-بند الفنقطه نفوذ که دارای بیشترین مقدار عمق بر اساس روش  19مقدار میانگین 

 اعلام شده محاسبه می گردد.  لایهنسبت  به کمترین ضخامت 

نقطه نفوذ موجود باشد مقدار متوسط باید از محاسبه مجموع عمق  19در صورتی که در مجموع کمتر از 

 بدست آید.  19های بدست آمده تقسیم بر 

 خوردگی بین دانه اي   4-5-1-الف

بیشترین عمق مربوط به این خوردگی بر اساس ، ای مشاهده گردد در صورتی که خوردگی بین دانه

اعلام شده  لایههای ذکر شده در بالا بدست می آید. مقدار عمق بدست آمده به کمترین ضخامت  روش

 وابستگی دارد. 

 گزارش آزمون    6-1-الف

 زیر باشد:  اطلاعاتزارش آزمون باید شامل گ

 شماره سفارش و تاریخ،نام متقاضی و یا تولید کننده،  1-6-9-الف

 ،آزمون نمونهمشخصات  9-6-9-الف
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مشخصات لوله ها و اتصالات بکار رفته در آزمون خوردگی بر اساس اطلاعات اعلام شده از  3-6-9-الف

مکان دارد بر اساس قطر تغییر ماده، کیفیت سطح، فرآیند تولید ) اطرف تولید کننده که در برگیرنده نوع 

پارامترهای جوش و غیره( و نحوه پرداخت  ،تجهیزاتفرایندهای تولید )(، و توضیح مختصری از کند

 سطوح باشد. 

 نتایج آزمون 2-6-9-الف

 شماره مشخصه ماده قطعه آزمون  -1

 مقادیر عمق نقاط نفوذ -9

 ان آزمون میانگین درجه حرارت در زم -3

 در دود  CO2مقدار میانگین گاز  -2

 آزموندر طول انجام  چگالیدهمقادیر متوسط ترکیب شیمیایی  -3

 سایر مشاهدات 3-6-9-الف

 و ارزیابی  نتایجخلاصه  6-6-9-الف

 
 راهنما:

 خروجی گاز لوله دود 1

 تجهیزات آزمون سردشده/گرم شده 9

 نمونه آزمون 3

 ورودی گاز لوله دود 2

 زهکش چگالیده 3

 چیدمان آزمون -5-الفشکل 
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 V3تبا شناسهمحصولا برايخوردگی  مونآزروش   3 -الف

 كلیات    1-3 -الف

و چند  لایهدودکش های تک در  ، برای آسترهای لوله دودخوردگی ،آزمون مقاومت بهآزمون پروتکلاین 

، منتقل می کنندکه محصولات حاصل از احتراق را از دستگاه به فضای بیرون های فلزی، را دودکش لایه

 .کندتعیین می

 رد/قبولمعیار  1 -3 –الف 

الزامات زیر را باید  لوله دودآستر  2-3-الف بندذکر شده درروش آزمون بر اساس  انجام آزمونپس از 

 برآورده کند:

 نباید باشد.  لایههیچ گونه سوراخ شدگی در  -1

 شد. 3کاهش یکنواخت ضخامت نباید بیشتر از % -9

 بیشتر باشد.  لایهکمترین ضخامت اعلام شده  99نباید از % لایهکاهش موضعی ضخامت  -3

 مرجع بیشتر باشد.  لایهضخامت  99نفوذ خوردگی کریستال شده نباید از %عمق  -2

 نمونه برداري     3-3 -الف

 در صورتی که به نحو دیگری مشخص نشده باشد، باید از الزمات پیوست ب پیروی شود. 

 روش هاي آزمون   4-3-الف 

 مجموعة آزمون    1-4-3 -الف

 لوله دودو قطر  m3/2به ارتفاع تقریبی  آزمونمجموعه یک ، مقاومت خوردگی آزمونجهت انجام 

mm999   کمترین مقاومت حرارتی که ی یاجزا، با استفاده از تولیدکنندهبر اساس دستورالعمل نصب باید

و سپس  kW 92ذغال سوز به توان حرارتی  دستگاهیبا  آزمون بایدمجموعه  .برپا شود، را داشته باشند

 بوسیلۀ قطعه ارتباطی با همان قطر متصل گردد.  kW 92نفت سوز به توان حرارتی  با دستگاهی

. نصب شود  EN1859مطابق با استاندارد یترموکوپل ، بایدلایهدود و  دمای گاز لولهجهت اندازه گیری 

، m 9 باید در فواصل لایه دمایدر بالای دودکش اندازه گیری شود.  لوله دود ورودیدر باید دود  دمای

m3  وm2  .بالاتر از پایین ترین نقطه و همچنین در بالای دودکش اندازه گیری شود 

درون لوله رابطه دودکش باید شیرهای قطع جریان نصب گردند که به دو عدد ترموستات در ورودی 

باید دریچه های  ،فاصله ای حدود دو برابر قطر قبل از تجهیزات کنترل . دردودکش متصل هستند

 دسترسی جهت اندازه گیری مکش دود تعبیه شود. 
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در نظر گرفته  دودلوله یک سرعت گیر گاز باید ، آزموندود در بالای دودکش لوله  قبل از جمع کننده گاز

 . (مراجعه شود  6-) به شکل الفشود 

(تعیین یک سیگما) σ  1ها همه دقت. شوندمشخص می ، به محض اندازه گیریتمامی مقادیر فیزیکی

 .شده است

 آزمون  رويه  1-4-3-الف

 زیر بر اساس ترتیب ذکر شده قرار گیرد:  رویهباید تحت  آزموندودکش 

 قرار گیرد، ذغال سوزدستگاه روزه در معرض دود  3دو دوره  -1

 قرار گیرد، نفت سوز دستگاهروزه در معرض دود  3دو دوره  -9

 ،داشته باشد( G دودمقاوم در برابر آتش ردۀ  دستگاهشوك حرارتی ) در صورتی که  ونآزم -3

 . قرار گیرد ذغال سوز دستگاهروزه در معرض دود  3دو دوره  -2

 .  قرار گیرد نفت سوز دستگاهروزه در معرض دود  3دو دوره  -3

کاربردی عمل نماید. در صورت نیاز در فاز خنک باید تحت فشار منفی تحت شرایط آزمون دودکش 

می توان فن مکنده خروج دود دودکش را  ،جلوگیری از ورود گاز دود ذغال به اتاق آزمون ، برایسازی

استاندارد  ی در زمان خارج از سرویس باید براساس شرایط ذکر شده دریروشن کرد. وسیلۀ گرما

EN1859 .باشد 

 دود ذغال  گاز لوله تولید  1-1-4-3-الف

 كلیات   1-1-1-4-3-الف

باید مطابق دود لوله گاز  شرایط(،  kW 92در شرایط طراحی بار حرارتی خروجی دستگاه ذغال سوز )

 .       باشد 3-جدول الف

                   
 دود دستگاه با سوخت جامدلوله گاز شرايط – 5-جدول الف

 3/13% دی اکسید کربن

 91991/9     دودلوله جریان جرمی گاز 

o دمای گاز لوله دود
C 999 

 Pa 13 تحت فشار
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kg39 هفت چرخه  ، طیباید در هر روز به عنوان نمونه 6-ذغال سنگ براساس مشخصات جدول الف

 ذغال سوز سوزانده شود.  دستگاهگرمایشی در 
 

 تجزيه ذغال سنگ  -6-جدول الف

 cm3تا  cm3 اندازه

Kg چگالی
/m

Kgتا  329 3
/m

3 339 

 3/12% حداکثر دی اکسید کربن

 33% کربن

 3% هیدروژن

 9% اکسیژن

 1% نیتروژن

 1% گوگرد

 3% آب

 3% خاکستر

 31299⁄     ارزش حرارتی

د. ترموستات اول به همراه یک موتور الکتریکی شوهر چرخه گرمایشی باید توسط دو ترموستات کنترل 

oبه هنگامی که دما، 1قابل تنظیم 
C 399  بندد. ترموستات دوم بمسیر تغذیه هوای احتراق باید می رسد

oزمانی که درجه حرارت دود به کمتر از 
C29 هایشکل به) کند دریچه های احتراق را باز باید می رسد 

 .(مراجعه شود 3-و الف 6-الف

 ذغال غنی شده   1-1-1-4-3-الف

روزانه مقادیری کلر ) به باید ، لازم جهت آزمون کاهش زمان ش خاصیت خورندگی دود وجهت افزای

به گونه ای که در شود، به صورت دی اکسید گوگرد( به سوخت اضافه )صورت کلرید سدیم ( و گوگرد 

 33/9و گوگرد %93/9کیلوگرم ذغال % 199در عرض یک هفته محلول یا سوخت  سرویسشرایط عادی 

ذغال و دی اکسید گوگرد به هوای احتراق اضافه گردند. جهت شتاب  کلرید سدیم بهباید  سوزانده شود.

 اضافه گردد. باید ( نیز PVC) کلراید وینیل پلی گرم 39روزانه مقدار  ،بیشتر

 نفت  –تولید دود   3-1-1-4-3-الف

باید مطابق با دود لوله گاز  شرایط( kW 92در شرایط طراحی بار خروجی حرارتی دستگاه نفت سوز )

 . باشد 3-جدول الف
 

 

                                                 
1-Servo motor 
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 شرايط گاز لوله دود دستگاه نفت سوز -8-جدول الف

 13% مقدار دی اکسید کربن

 91991/9     جریان جرمی دود

o)نامی( دود دمای گاز لوله
C 129 

 Pa 2 تحت فشار

 

o باید به گونه ای باشد که ترموستات اول زمانی که درجه حرارت به ،دستگاه گرمایشی نفت سبک
C 999 

o ل را خاموش کند و ترموستات دوم مشعل را زمانی که درجه حرارت به کمتر ازعرسد مش می
C29 

 می باشد.l/h  3/3چرخه انجام خواهد شد. جریان نفت برابر با  13رسد مجدداً روشن کند. تقریباً  می

 نفت غنی شده     4-1-1-4-3-الف

کسید ی دی امقدارباید ، زمان لازم انجام آزمونجهت افزایش خاصیت خورندگی دود و در نتیجه کاهش 

 گوگرد شود. 9به طوری که نفت سبک حاوی % شودگوگرد به هوای احتراق اضافه 

 شوك حرارتی    1-1-4-3-الف

وجود  Tاز دریچۀ بازدیدی که در زیر قطعه ، گاز داغ لوله دود، باید در زمان انجام آزمون شوك حرارتی

 دارد به داخل دودکش آزمون وارد گردد. 

تا زمانی که درجه حرارت در  ،باید متوقف گردد دوده ها ر صورت انتقال پسماندها ودود دلوله تزریق گاز 

oبالای دودکش آزمون به زیر 
C299 استاندارد برسد. انجام آزمون هوابند بودن بر اساسEN 1859    نیاز

 نیست.

 شرايط محیطی   3-4-3-الف

کلر، حلال های ، ن تأمین گردد. جهت عدم آلودگی با گازهای مبردیروهوای احتراق باید از هوای تمیز ب

به طور مثال استفاده )پیش بینی لازم باید انجام گیرد  ،ناشی از جوش کاری وغیره بخارهای، پاك کننده

o درجه حرارت اتاق آزمون باید(.از فیلتر
C 3 ±

o
C 99  .باشد 

 کمتر ازاز مجموعه آزمون حداکثر جریان باید  m9دایره ای به شعاع  رد
باشد. این شرایط  3/9 ⁄  

 1از زمان انجام آزمون برقرار باشد.  29حداقل باید برای %

 كنترل ها   4-4-3-الف

                                                 
در صورتی که از محفظه بسته مناسبی اطراف مجموعه آزمون استفاده شود ، این شرایط بدون جریان نیز می تواند برقرار باشد. فاصله محفظه   -1

بیشتر از درجه حرارت اتاق آزمون باشد اما به هر صورت  K 9آزمون از مجموعه آزمون باید به حدی زیاد باشد که درجه حرارت محفظه کمتر از 

 بیشتر باشد.  m  1نباید این فاصله از 
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 موارد زیر باید در ابتدای انجام آزمون مورد اندازه گیری قرار گیرند: 

  مقدار کلر موجود در سوخت با دقت  -1
   ⁄9  

  مقدار گوگرد موجود در سوخت با دقت   -9
   ⁄199 

 : کنیددر صورت نیاز ثبت و تنظیم را حدود ، روز 3در ابتدا و انتهای هر دورۀ 

 ±3جریان سوخت ورودی با دقت %-3

 زمان انجام آزمون موارد زیر باید ثبت گردند: کل در  

پایین تر از دهانه خروجی( با دقتی  cm 39در انتهای دودکش  لایهدرجه حرارت داخلی  -1

K3 1برابر
 

K199با دقتی برابر با  1-3بنددرجه حرارت دود در نقاط اندازه گیری مشخص شده در  -9
 

 تعداد چرخه آزمون -3

 K1قتی برابر با ددرجه حرارت اتاق آزمون مجموعه آزمون با  -2

و یا رطوبت نسبی هوای احتراق با دقتی برابر  K9نقطه شبنم هوای احتراق با دقتی برابر با  -3

 ) مقدار مطلق( 3با %

 قتی برابر با دجریان تهویه اطراف مجموعه آزمون با  -6
در صورتی که مجموعه .  1/9  ⁄  

 ت. آزمون به صورت کامل از جریان تهویه محافظت شده باشد این اندازه گیری نیاز نیس

 ارزيابی    5-3-الف

فلزی ) به همراه آب بندها و پوشش های آن( جهت تشخیص  آستر لوله دود، پس از تکمیل چرخه آزمون

ب های موجود در سطح داخلی وسد مورد بازرسی چشمی قرار گیرد. رعلائم آشکار از خوردگی و نشتی بای

رد. جهت بررسی با جزئیات شیمیایی قرار گییه زدود و در بالای دودکش باید مورد تجلوله در ورودی گاز 

 مجموعه  آزمون باید از هم باز شده و تمیز گردد.  بیشتر 

                                                 
تجاوز کند. سایر انواع دیگر  mm 3/9استفاده کرد . قطر سیم ها نباید از NiCr-Niجهت اندازه گیری درجه حرارت می توان از ترموکوپلهای -9

 ابر و یا بهتر و همچنین ظرفیت حرارتی برابر یا کمتر از آن باشند می تواند بکار برده شود. حسگر حرارتی نیز در صورتی دارای دقتی بر

قطرات چگالیده ممکن است که اندازه گیری درجه حرارت  3و1حسگر می تواند در مرکز قسمت خروجی قطعه رابط باشد. در آغاز مرحله های  -3

دراین صورت لازم نیست انجام شود. به عنوان حسگر ترموکوپل جنس فولاد زنگ نزن عایق  توسط دماسنج را تحت تأثیر قرار دهند. هیچ اقدامی

و یا کمتر توصیه می گردد. سایر انواع حسگر ها نیز در صورتی که دارای دقتی برابر ویا بهتر و همچنین ظرفیت حرارتی برابر و  1شده به ضخامت 

 یا کمتر باشند، می تواند بکار برده شود. 
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باید از قسمت خوردگی مشاهده شده بریده شود. این   mm 39شش قطعه هر کدام حداقل با طول 

 ونآزممورد 1ی سطح  مقطع  و یا روش تمرکز با میکروسکوپفقطعات آزمون باید توسط روش متالوگرا

در  آزمون مقاومت، ه های دیگرآزمون بر رویقرار گیرند تا عمق نفوذ هر خوردگی موضعی تعیین گردد. 

 . انجام شود  EN ISO 3651-2استانداردباید بر اساس رابر خوردگی درون کریستالی ب

 آزمونگزارش    6-3-الف

 گزارش آزمون باید شامل اطلاعات زیر باشد: 

 درخواست و تاریخ  رهدرخواست کننده و یا تولید کننده، شمانام   1-6-3-الف

 نمونه آزمون  شرح 9-6-3-الف

ه شده از طرف مشخصات لوله ها و اتصالات استفاده شده در آزمون بر اساس اطلاعات ارائ 3-1-6-3-الف

دارد بر اساس قطر  تولید استفاده شده )امکان فرایندهایبرگیرنده نوع ماده، کیفیت سطح، تولید کننده در

اری و غیره ( و نحوه وشکجتولید ) ابزار آلات، پارامترهای  فرایندتوضیح مختصر از  تغییر نمایید( و

 . پرداخت سطوح

 

 آزموننتايج  4-6-3-الف

 تعیین مشخصات جنس نمونه آزمون  1-2-6-3-الف

 مقادیر عمق سوراخ های ایجاد شده.    9-2-2-3-الف

 سایر مشاهدات  3-6-3-الف

 خلاصه نتایج و ارزیابی. 6-6-3-الف

 

                                                 
1- Microscopic focussing 
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 راهنما:

 شیر مغناطیسی 13 دودکش آزمون 19 لوله های اتصال نصب شده 3 شیر مخلوط چهارراه  2 مبدل حرارتی  1

 دستگاه سوخت جامد 12 جریان سنج 11 تنظیم هوای ورودی  3 وسیله بستن  3 ونتیلاتور  9

 نفت سبک دستگاه سوخت  13 کاهنده فشار 19 خارج کننده گاز لوله دود  2 دهانه کنترل  6 پمپ  3

 
X  المنت های حرارتی برای دمای آستر لوله دود   ترموستات کنترل چرخه  المنت های حرارتی برای دمای گاز لوله دود 

 مجموعه آزمون -6-شکل الف
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 راهنما:

 با دسترسی هوای غیرمحدود احتراقزمان  1

 محدود با دسترسی هوای احتراقزمان  9

 سوخت جامد العاشت 3

 چرخه هاي حرارتی دستگاه سوخت جامد. نمودار كاركرد -8-شکل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 

39 

 پیوست ب

 )الزامی(

 انتخاب اندازه جهت آزمون نمونه اي و نمونه برداري

مورد بررسی قرار گیرد. تمامی  mm999مقدار  تا و شاملبزرگترین قطر با عملکرد حرارتی باید 1-ب

از الزامات و  شناسه بایدولات با یک طراحی و حصدر گروهی از م mm399قطر و شامل محصولات تا 

باید در فاصله   3/1ضریب   mm 239تا   mm 391قطرهای  برایمشخصات نمونه آزمون پیروی کنند. 

تا   mm 231هایقطر برایشود. این ضریب  اعمال mm 999مواد قابل اشتعال بر اساس مقدار برای قطر 

mm 699  بالاتر از  هایو برای قطر 9برابر باmm 699 می باشد.  2با  برابر 

بزرگترین و یک قطر بین این دو ، مقاومت مکانیکی و پایداری باید بر روی کوچکترین های ونآزم 9-ب 

بستگی به دستورالعمل تولید کننده دارد ) به طور مثال فاصله امر . در بعضی از موارد این شودانجام 

 .جهت قطرهای متفاوت( بست نگهدارندهیکسان 

حرارتی آزمون  عملکردبودن قبل و بعد از هوا بندحرارتی مراجعه شود ) ونبه آزم، بودنبند  گاز 3-ب

 غیراز آنهایی کهآزمونیی فشار مثبت باید برروی قطرها یک آزمون اضافی گازبندی، برای. (گردد می

با استفاده از دو مقطع ، کوچکترین و یک قطر بین این دوبر روی آن انجام شده، شامل بزرگترین،  حرارتی

ون حرارتی نبوده اند, انجام به همراه یک قطعه اتصال که در معرض آزم m3/9با طول حداکثر دودکش 

 شود.

 حرارتی مراجعه شود. وننفوذ آب باران به آزم به مقاومت وننحوه اندازه گیری برای آزم برای2 -ب

 حرارتی مراجعه شود.   ون مقاومت در برابر نفوذ بخار آب به آزم برای  3-ب

 حرارتی مراجعه شود. ونمقاومت در برابر چگالیده ها به آزم برای 6 -ب

 ضریبکلاهک وابسته به شکل هندسی و قطر می باشد. در صورت امکان جهت بدست آوردن یک  3-ب

. در غیر این دهیدبزرگترین و یک اندازه در بین این دو انجام ، برروی کوچکترین ون راآزم ،1پیمایش

 . دهیدتحت آزمون قرار  راصورت تمامی اندازه ها 

واحدهای لازم برای هر آزمون قابل اجرا، تعداد اجزائی که باید تهیه شوند بر اساس ، نمونه ها 3-ب

 (.مراجعه شود EN 1859به استاندارد مشخص می گردند )

واحد کنترل کیفیت خط تولید کارخانه باید تأیید نماید که قطعات تولید عادی با نمونه استفاده  2-ب

 یکسان باشد.  آزمون نوعیشده در 

 است: یبیشتر های نوعیوننیازمند آزم تغییر در طبیعت محصولات19-ب

                                                 
1
Scaling factor 
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 یابد. ماده و یا فرآیند تولید تغییرالف -19-ب

 تغییراتی که پارامترهای طراحی دودکش را تحت تأثیر قرار دهند. ب -19-ب
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 پیوست پ

 )الزامی(

 كارخانهدر نمونه برداري جهت كنترل تولید 

 مواد ورودي   1-پ

 برنامه هاي نمونه برداري        1-1-پ

 انتخاب گردند.  ISO 2859-1استاندارد منتشر شده دربرنامه های نمونه برداری باید از جداول 

1(AQL)سطح كیفیت قابل قبول  1-1-پ
 

باید در ارتباط با طبیعت بازرسی خصوصیات کنترل شده، تصمیم گیری شود. سطح کیفیت قابل قبول 

قابل طح کیفیت برنامه نمونه برداری باید براساس س ،می گیرند قرار 9شدیدکه در کلاس  ینقایص برای

 . تنظیم گردد 2قبول 

 استفاه نمود. AQLبرای تعیین سطوح بازرسی باید از جداول  -1يادآوري

 .، باشداز وظایف شخصی که مسئولیت فرآیند تولید را بعهده دارد ،کلاس بندی نقایص توصیه می شود -1يادآوري

 نرمال، سخت گیرانه و كاهش يافته یسطح بازرس 3-1-پ

 برقراری قوانین زیر انجام گیرد: پس ازبازرسی عادی باید در ابتدا، 

می توان به بازرسی  ،مورد قبول واقع شدمتوالی در بازرسی اصلی  بهر 19پس از آنکه  الف-3-1-پ

مجددا  مردود شود باید ادامه یابد، در این مرحله بهرعملیات تا زمانی که یک کاهش یافته روی آورد. این 

 به بازرسی نرمال برمی گردد.  عملیات

رد بشود می توان به سطح بازرسی سخت گیرانه  بهر 3از هر  بهردو اصلی،در بازرسی زمانیکه  ب-3-1-پ

 ، در این مرحلهمورد پذیرش واقع گردد ادامه می یابدمتوالی  بهر 3تغییر برنامه داد. این روند زمانیکه 

 به بازرسی نرمال برمی گردد.  مجددا عملیات

 پیاپی، دوتايی، چند تايی و يا ینمونه برداري تک 4-1-پ

 ید مشمول نمونه برداری تکی گردند، مگر آنکه به نحو دیگری تعیین شده باشد.تمامی مواد ورودی با 

 

                                                 
1-Acceptable Quality Level 

2-Major 

3- mill 
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  بهرمقادير   5-1-پ

هایی که باید مقادیر نمونه ، بایدبرداریول برنامه نمونه ا، جدشودزمانیکه چهار متغیر اولیه تعیین یک بار 

 را مشخص کند.  شوند بازرسی،بهردر هر مقدار معین 

 تمامی اطلاعات مربوط به سطوح بازرسی در صورت لزوم باید درگزارش های بازرسی آورده شوند.

 سطح بازرسی  6-1-پ

که تمامی مواد ورودی باید تحت و اندازه نمونه می باشد،  بهرکننده رابطه بین اندازه  تعیینسطح بازرسی 

 بهرو برای  IIسطح بازرسی باید برابر با  29تا  9از  بهراندازه  برایسطوح بازرسی آورده شده باشند، 

 . باشد  S2سطح بازرسی باید برابر با  21بزرگتر از 

یافته و یا سخت  کاهشبه بازرسی  ،سطوح بازرسی انتخاب شده را می توان جهت تعیین قوانین تغییر

باید بر اساس اطلاعات فنی مربوط مورد بررسی قرار  3های نورد گواهی نامه. تمامی ترکیب کردگیرانه 

 گیرند. 

 بازرسی حین فرايند 1-پ

 كلیه جنبه هاي ابعادي 1-1-پ

 هر زمانی که شکل مواد حین فرایند تغییر میکند، باید یک طرح بازرسی معرفی شود.

فرد تنظیم کننده یا مسئول در هر عملکرد ماشین انجام شود و سپس اپراتور اولین بازرسی باید توسط 

-های برو، با استفاده از سنجهبدون ثبت -بهرهرگونه بررسی ابعادی مورد نیاز را با نرخ چهار در هر 

 .انجام خواهد داد1نرو

کامل در ابتدا و انتهای شیفت کار توسط مسئول ، بازرسی بوسیله بررسی ابعادی 9برای تولید غیر خودکار

شود. این امر یک بررسی سوابق است، ثبت کلیه خط تولید با استفاده از تجهیزات اندازه گیری، تکمیل می

 شود.یج نگهداری میانت

 مفصلهاي نشت آزمون 1-1-پ

 بهرالف محصول عایق بندی شده= یک در هر -9-9-پ

 نشده:ب محصول عایق بندی -9-9-پ

 بهرنرخ آزمون مقاومت طولی= یک در هر  1-ب-9-9-پ

                                                 
1
 Go-no go gauges 

2
 Non automated 
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 .بهرنرخ آزمون زانویی های قابل تنظیم= یک در هر  9-ب-9-9-پ

 عايق بنديهاي وزن بررسی 3-1-پ

)بعنوان مثال پر کردن دستی، بریدن پوسته بدون الگو(  اگر اپراتور بتواند بر چگالی/ترتیب عایق بندی

بدست بازرسی هر محصول عایق بندی شده باید پس ازپر کردن، برای اطمینان از تاثیر گذار باشد، در کل 

 باید ثبت شود. بهرچهار نتیجه در هر  صحیح، وزن سنجی شود. 1چگالی داخل لولهآمدن 

 بررسی هاي حجم و چگالی 4-1-پ

شده از هر ماهه، بررسی های حجم و چگالی، باید بر روی کلیه محصولات عایق بندی  19پس از هر دوره 

اندازه طول و قطری انجام شود. این بررسی باید طبق یک برنامه رسمی، جهت اطمینان از اینکه چه 

 تعدادی از محصولات در هر ماه آزمون شده اند، انجام شود.

 بررسی هاي محصولات تمام شده 5-1-پ

 شود.در پایان فرایند ساخت، پیش از بسته بندی، هر محصول باید بطور چشمی بازرسی 
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 پیوست ت

 )الزامی(

 كارخانهدر كنترل تولید 

 كلیات  1 –ت 

 ر گرفته شود.کنترل تولید کارخانه در نظ طرحموارد و معیارهای زیر باید در 

 بندي مواد عايق 1 –ت 

 بندیمشخصات مواد عایق الف -9-ت

 کارخانه.فرایندهای کنترل تولید هدایت حرارتی و  برای-مقدار چگالیب -9-ت

 تضمینکننده دارای سیستم تأمین در صورتی که مواد  هایبرای نوع و ویژگی تأمین کننده مواداظهار

 . ، باید پذیرفته شودباشد یمناسب تکیفی

 ها پوشششامل فلزات  3 –ت 

 الف نوع و ترکیبات.-3-ت

 ب ضخامت.-3-ت

 .پرداختپ -3-ت

 تضمیندر صورتی که تأمین کننده دارای سیستم مواد  هایبرای نوع و ویژگی تأمین کننده مواداظهار

 . ، باید پذیرفته شودباشد یمناسب تکیفی

 هاتکیه گاه 4 –ت 

 نوع مواد.الف -2-ت

 مقاطع سازه ای.ب -2-ت

 .مهره ها و گیره ها، پیچ ها ،ادوات اضافیپ -2-ت

 تضمیندر صورتی که تأمین کننده دارای سیستم مواد  هایبرای نوع و ویژگی تأمین کننده مواداظهار

 . ، باید پذیرفته شودباشد یمناسب تکیفی

 آب بندها درزگیرها و  5 –ت 

 موجود نباشد. گواهی انطباقترکیبات، در صورتی که الف نوع، شامل شناسایی یا -3-ت
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 .ابعادب -3-ت

 تضمیندر صورتی که تأمین کننده دارای سیستم مواد  هایبرای نوع و ویژگی تأمین کننده مواداظهار

 . ، باید پذیرفته شودباشد یمناسب تکیفی

 هاي ساختبررسی    6 –ت 

 ابعاد    1 – 6 –ت 

 پس از تکمیل مورد تأیید قرار گیرد.  /یاتولید و طیابعاد قطعات مهم و حساس باید در 

 .ضخامت موادالف -1-6-ت

 .بررسی کرداز روی اندازه ورق  طی ساختقطر را می توان ب -1-6-ت

 .بررسی کرداز روی اندازه ورق  طی ساختطول را می توان پ -1-6-ت

 )بعنوان مثال مفصل(. مشخصات ادوات اتصالیت -1-6-ت

 آزمون هاي تکمیلی    1 – 6 -ت 

 انجام گیرند: ساختفرایند  طی بررسی ها بایداین 

های  دودکش های فشار منفی و در صورتی که کاربرد داشته باشد دودکش براینشتی )الف -9-6-ت

مفصل کامل شامل دودکش به همراه  مقطعبر روی حداقل دو  آزموناین  . توصیه می شود (فشار مثبت

میان محدوده بهتر از  ،نشتی قبلی ونآزم 19حداقل اثبات شود در صورتی که انجام گیرد. درزبندهای آن

 جایگزین نمود.  ، مانند سنجه،ابعاد بررسیت را می توان با نش ونآزم باشد،

 .جرمب -9-6-ت

 .چگالیپ -9-6-ت
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